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1. INTRODUCCION

El papel del fuego en la vegetacion es ambivalente. En algunos ecosistemas, los incendios
naturales son esenciales para mantener la dinamica de los ecosistemas, la biodiversidad y
la productividad. El fuego es también una herramienta importante y muy utilizada para
alcanzar los objetivos de manejo de tierras. Sin embargo, cada afio, los incendios destruyen
millones de hectareas de bosques y otros tipos de vegetacion, provocando la pérdida de
muchas vidas humanas y animales, causando un inmenso dafio econdémico, tanto en
términos de recursos destruidos como en costos de la extincion. También hay impactos en
la sociedad y en el medio ambiente, por ejemplo, dainos a la salud humana por el humo, la
pérdida de la diversidad bioldgica, la emisidon de didxido de carbono (CO?) y otros gases de
efecto invernadero, los dafios a los valores recreativos y otros. La mayoria de los incendios
son causados por el hombre. Las causas de origen humano incluyen el cambio del uso de la
tierra, el desmonte de tierras y otras actividades agricolas, el mantenimiento de los
pastizales para la ganaderia, la extraccion de productos forestales no madereros, el
desarrollo industrial, el reasentamiento, la caza, la negligencia y los incendios intencionales
(FAO, 2019).

Las sociedades y los gobiernos no han reconocido, en su mayor parte, el hecho de que el
fuego tiene dos caras: funciones beneficiosas e impactos perjudiciales, dependiendo de las
circunstancias y han exigido o desarrollado tecnologias de supresién de incendios y
campanas de prevencién cada vez mads sofisticadas. Sélo en los ultimos 15 afios, los
gobiernos han comenzado a reconocer las consecuencias imprevistas de la exclusién del
fuego de algunos paisajes y el hecho de que el aumento en el costo de una mayor exclusién
del fuego tiene como resultado un rendimiento menguado. Los gobiernos y las sociedades
urbanas tampoco han reconocido o comprendido la necesidad de muchas sociedades
rurales de usar el fuego. Las politicas y los programas han sido disefiados en torno a la
creencia de que los habitantes rurales son la causa de los problemas del fuego. Al contrario,
estas politicas deberian tomar en cuenta a las comunidades rurales como parte de la
solucién y proporcionarles incentivos y tecnologias que se basen en sus conocimientos
tradicionales del uso del fuego para que puedan manejar de manera mas eficaz tanto los
fuegos necesarios como los que no lo son (Myers, 2009).

El reto del manejo del fuego en el pais, sélo sera adecuadamente resuelto cuando se use el
fuego con fines ecoldgicos, de manejo y conservacion, en los ecosistemas que lo necesitan,
la gente utilice también de manera tradicional el fuego, pero reduciendo al minimo escapes
y siguiendo la normatividad existente, asi como eliminando las quemas libres. De tal manera
que los efectos positivos del fuego sean maximizados y los negativos (como la
contaminacién del aire y la erosidon) minimizados. Todo esto debe ser promovido y validado
por la investigacion por parte de universidades y centros de investigacidon, que ademads han
tomado un papel muy activo en México. A esto se le denomina manejo integral del fuego
(Rodriguez y Cruz, 2012).
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2. ANTECEDENTES

Las Juntas Intermunicipales son un modelo de gobernanza el cual se basa en acuerdos
unanimes de los Ayuntamientos Municipales que la conforman. Estas Juntas funcionan
como Agente Publico de Desarrollo Territorial, bajo la forma de Organismos Publicos
Descentralizados. Entre los objetivos de estas Juntas Intermunicipales se encuentra el
brindar apoyo técnico y gestionar e implantar proyectos y programas relacionados con el
medio ambiente y manejo de recursos naturales, tocando temas como impacto ambiental,
restauracion ecoldgica, ordenamiento urbano y ecolégico, manejo y proteccién de bosques,
educacion ambiental, entre otros aspectos relacionados con el medio ambiente que sean
de interés municipal. Estas Juntas son apoyadas mediante recursos publicos que provienen
de los tres 6rdenes de gobierno (Flores, 2018).

Actualmente en el estado de Jalisco, existen diez (10) Juntas Intermunicipales de Medio
Ambiente, siendo una de ellas la Junta Intermunicipal de Medio Ambiente para la gestion
integral de la Cuenca del Rio Coahuayana (JIRCO), creada mediante un convenio firmado
por 12 municipios, el 17 de agosto de 2009, publicado en el Periédico Oficial del Estado de
Jalisco el 24 de octubre del 2009 en el tomo CCCLXIV, Seccidn I, No. 47 y la constituyen los
municipios de Mazamitla, Valle de Juarez, Quitupan, Concepcidn de Buenos Aires, Tamazula
de Gordiano, Gomez Farias, Zapotlan el Grande, Zapotiltic, Tuxpan, Tecalitldn, Pihuamo y
Tonila (SEMADET, 2013).

Uno de los mayores problemas ambientales que se presentan en el estado de Jalisco, sin
exceptuar la region sur es el tema de los incendios forestales. La problematica no solo radica
en el aspecto ecoldgico, sino también esta involucrado el ambiente social ya que el 90% de
los incendios forestales que ocurren en el estado de Jalisco, son provocados por diversas
actividades humanas, entre las que se encuentran principalmente las actividades
agropecuarias con un 25%. Sin embargo, no toda la presencia de fuego es dafiina para los
ecosistemas. Es importante tener en cuenta que el fuego es un fendmeno natural que se
presenta en los ecosistemas de manera constante, y que interviene en su dinamica y su
estructura (Rodriguez, 1996) de tal manera que la vegetacién de ciertos ecosistemas es
tolerante y hasta se ven beneficiadas por la presencia del fuego (Jardel-Peldez, 2010).

Por lo anterior y debido a que actualmente en la regién de cobertura de la JIRCO no se
cuenta con un documento que de la pauta y presente las bases a seguir para el manejo del
fuego, se elabora el presente trabajo con base a criterios técnicos, revision de la estadistica
disponible, normas legales vigentes, esquemas de organizacidn en todos los niveles, asi
como la situacién actual del programa estatal, entre otros.

No obstante, es importante resaltar que el proceso de planificacion del manejo del fuego y
los requerimientos para este proceso, asi como la disponibilidad de informacidn y nivel de
entrenamiento del personal puede diferir entre las diferentes areas. Un propdsito comun
de un programa de manejo del fuego es brindar apoyo para que administradores o
manejadores tomen las medidas informadas y mas asertivas sobre el manejo de incendios
forestales (CONANP, 2012).
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3. PROPOSITO Y COBERTURA DEL PROGRAMA

El presente Programa de Manejo del Fuego ha sido elaborado con base al diagndstico
realizado en la zona, en donde se tomaron en consideracion las condiciones ecoldgicas,
econdmicas y sociales pero sobre todo bajo un analisis a fondo del comportamiento del
fuego en los ultimos afios de la regidn con la finalidad de proponer y establecer las lineas
estratégicas que permita a la Junta llevar a cabo una adecuada planificacion para prevenir,
combatir y darle manejo a los incendios forestales de la region.

El estado de Jalisco tiene una extension territorial de 78,583.6 km? los cuales comprenden
un total de 10,946 localidades, es la cuarta entidad federativa con mayor numero de
habitantes con un total de 8'348,151 personas (INEGI, 2021).

Para el presente programa, la Junta Intermunicipal del Rio Coahuayana esta integrada por
12 municipios con una extensidn territorial de 6,543.4 km? representando el 8.32% del
estado de Jalisco y en donde serd aplicado el presente programa del fuego, los cuales seran
considerados como la zona de cobertura. Destacan por su extensiéon territorial los
municipios de Tamazula de Gordiano con 1,363.7 km? abarcando 185 localidades, asi como
Tecalitlan con 1,300.7 km? con un total de 180 localidades, que en conjunto representan
practicamente el 41% del total de la superficie de los municipios que comprenden la JIRCO.

Tabla 1. Extension territorial de los municipios que integran la JIRCO y sus localidades

Clave Nombre del municipio Suz::\le)c 1€ Localidades
026 Concepcién de Buenos Aires 465.4 21
079 Gdémez Farias 353.7 19
059 Mazamitla 188.8 54
065 Pihuamo 875.4 122
069 Quitupan 676.5 122
085 Tamazula de Gordiano 1,363.7 185
087 Tecalitlan 1,300.7 180
103 Tonila 144.4 16
108 Tuxpan 726.4 77
112 Valle de Juarez 195.6 39
121 Zapotiltic 252.8 30
123 Zapotlan El Grande 274,2 52

Total 6,543.4 917

Fuente: IIEG con base en INEGI, Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

Por otra parte, los municipios que presenta menor superficie son Tonila con 144.4 km? en
16 localidades y Mazamitla 188 m2 con 55 localidades. Este Ultimo, no obstante que es
uno de los municipios mas pequeios de la zona, por su categoria de Pueblo Magico,
resulta ser una de las poblaciones mas emblematica y de mayor tradicion en la region,
enfocandose principalmente al ecoturismo.
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Asimismo, destaca por su poblacién el municipio de Zapotlan El Grande, el cual tiene una
extensidn territorial de 274.2 m? con un total de 52 localidades, contando con 106,592
habitantes (INEGI, 2015) lo cual representa el 35.2% del total de la poblacién (302,000
habitantes) que existe en el drea de influencia de la JIRCO.

Imagen 1 Mazamitla, municipio importante de la region por el ambito turistico
Fotografia: Ing. Salvador Martinez Garcia, 2021.

A continuacién (llustraciéon 1), se muestra el mapa de cobertura de los municipios
comprendidos dentro de la JIRCO.
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Ilustracion 1. Municipios que comprenden la JIRCO

Fuente: elaboracion propia con base a INEGI, 2019. Marco Geoestadistico.
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4. Misién del Programa

Este Programa estd disefiado y planteado de manera practica de tal forma que puede ser
utilizado como un instrumento guia para los técnicos de campo, asi como tomadores de
decisiones respecto a la planificacién, prevencién y manejo de incendios forestales en la
zona de cobertura de la JIRCO.

5. Visién del Programa

Que el presente Programa sea un referente para las autoridades ambientales, los duefios
y/o poseedores de los terrenos forestales y demas involucrados en la planeacion,
prevencion y manejo de los incendios forestales, reflejdndose las acciones realizadas en la
disminucion de incendios forestales y superficie afectada en toda la zona de cobertura de
la JIRCO.

6. Objetivo General

Elaborar una propuesta del programa de manejo del fuego, mediante lineas estratégicas y
actividades relacionadas con el manejo integral del fuego en la zona de cobertura de la Junta
Intermunicipal de Medio Ambiente de la Cuenca del Rio Coahuayana, en 12 municipios del
estado de Jalisco.

7. Objetivos especificos

e Realizar un diagndstico para conocer la situacién actual de la zona de cobertura con
relacion a la incidencia y comportamiento de los incendios forestales.

e Elaborar una propuesta de lineas de acciéon en las dreas dictaminadas como
prioritarias, para realizar actividades de manejo del fuego, y con ello contribuir a
mediano plazo en la reduccidn de la superficie afectada por los incendios forestales
en la region.

e |dentificar los mecanismos para hacer frente a los incendios forestales, tanto desde
la organizacion institucional como de la comunitaria.

8. Elementos principales del programa
Los principales elementos de este Programa se estructuraron de acuerdo a los objetivos:
e Propdsito del Programa.

e Diagnostico de las caracteristicas geograficas, sociales y econdmicas de la regién.

e Diagnostico de las caracteristicas y condiciones del régimen de fuego.
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e Definicién de areas de atencidn prioritarias de incendios forestales.

e Definicién de lineas estratégicas y plan de accion del Programa.

9. DIAGNOSTICO

Caracteristicas fisicas

i. Areade estudio

Geograficamente, la JIRCO se encuentra ubicada en las formaciones montafiosas conocidas
como “Sierra Madre del Sur” y “Eje Neovolcanico” (llustracion 2).

Tabla 2. Coordenadas extremas de la zona de influencia de la JIRCO

Norte 2221261.434 2093647.78
Este 641276.8368 737685.0414
Latitud 20°4'46.211 18°55'33.13
Longitud 103° 39'12.337 102° 43'49.21

Fuente: elaboracion propia.

Imagen 2 Sierra Madre del Sur, Tecalitlan

Fotografia: Ing. Salvador Martinez Garcia, 2021
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llustracién 2. Microlocalizacién de la JIRCO

Fuente: elaboracion propia.
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Topografia

La conformacion de la zona de cobertura de la JIRCO se encuentra comprendida dentro del
complejo del Eje Neovolcanico y la Sierra Madre del Sur, en donde se localiza un conjunto
de elevaciones tales como el Volcdn Nevado de Colima con una altitud de 4,240 m, asi como
el Volcan de Fuego de Colima con una altitud de 3,820 m, comprende ademas una serie de
barrancas, lomerios y laderas, presentandose también pendientes medias moderadamente
pronunciadas.

En términos generales, la zona sur sureste del estado estd constituida por sistemas de
topoformas diversas, lomerios con llanos aislados, valle intermontano con lomerios, valle
ramificado, llanura costera con delta, entre los mas caracteristicos.

Imagen 3 Aspecto general de la topografia de la region, municipio de Gémez Farias

Fotografia: Jesus Alejandro Guerrero Herrera, 2019.

A continuacion, en la llustracion 4 se presenta el mapa de la topografia existen en la zona
en donde se puede observar que la zona mas accidentada de la regidn se encuentra en la
zona boscosa del municipio de Tecalitlan, el cual se encuentra colindando con el estado de
Michoacan.
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Hidrologia superficial

El agua es un elemento indispensable para el desarrollo socioecondmico de México. El
conocimiento hidroldgico, traducido en satisfactores cotidianos, puede alterar la ecologia
de algunas regiones y deteriorar la calidad del agua. Para evitar situaciones en las cuales se
tienen problemas inminentes sin solucién posible en un plazo corto, es necesario prever
futuros problemas y realizar la investigaciéon requerida para enfrentarlos cuando se
presenten.

La hidrologia en México tiene un nivel satisfactorio para resolver problemas actuales con
teorias ya establecidas, pero se vislumbran otros problemas que requieren elaborar nuevas
hipdtesis hidroldgicas, especialmente ligadas a cambios climaticos (Collado J., 1990). En la
zona de influencia de la JIRCO se identificaron 3 regiones hidrolégicas (llustracion 4) mismas
gue se describen a continuacién.

Regidn hidrolégica RH16 “Armeria-Coahuayana”

Las corrientes vierten sus aguas al Océano Pacifico a través de los rios Armeria y
Coahuayana. Las cuencas de esta region hidroldgica y la porcion del territorio estatal que
cobijan son: rio Armeria (10.53%) y rio Coahuayana (5.72%).

El rio Armeria, se origina en la Sierra de Quila al centro de Jalisco; nace como rio Atengo,
luego cambia su nombre a rio Ayutla, luego a rio Ayuquila y antes de entrar a Colima, recibe
las aguas del rio Tuxcacuesco y toma el nombre de rio Armeria. Tiene una extension de 240
km hasta desembocar en el Océano Pacifico.

El rio Coahuayana, se origina en la Sierra del Tigre, al este de Jalisco. Recibe varios nombres
desde su origen hasta su desembocadura: Tamazula, Tuxpan, Naranjo y Coahuayana. Tiene
una longitud de 152 km hasta desembocar en el Océano Pacifico.

Regidn hidrologica RH18 “Balsas”

La cuenca rio Tepalcatepec, cubre el 4.89% del territorio estatal, abarcando el extremo
sureste de la entidad en limites con Michoacan. Las corrientes vierten sus aguas al rio
Tepalcatepec que desemboca en el rio Balsas y este a su vez en el Océano Pacifico.

Regiodn hidrolégica RH12 “Lerma-Santiago”

Cubre el 50.89% de la superficie del estado, abarcando el norte y parte del centro de la
entidad. Las corrientes vierten sus aguas al Océano Pacifico a través del rio Grande de
Santiago. El rio Lerma nace en la laguna de Almoloya del Rio, en el Estado de México, donde
inicia su recorrido hasta llegar al Lago de Chapala.

Es el mas largo de los rios interiores con un recorrido de 708 km. El rio Grande de Santiago,
se origina en el Lago Chapala, atraviesa toda la parte central de Jalisco, entra a Nayarit y
desemboca en el Océano Pacifico. Recibe las aguas de los rios Zula, Verde, Juchipila y
Bolafios. Cubre la mitad del estado donde casi las tres cuartas partes de la poblacidn habitan

y en donde se concentra la industria.
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llustracion 4. Hidrologia superficial y cuerpos de agua

Fuente: elaboracion propia con base a FIRCO, 2005.
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Clima

Jiménez et al., (2004) definen el clima como una sintesis del tiempo, es decir, el clima se
define como el conjunto de estados de tiempo atmosférico que se producen en una
determinada regiéon y que otorgan a ésta una particular idiosincrasia. Es importante
mencionar que, para determinar confiablemente las condiciones climaticas presentes en
una determinada darea, se deben tomar en cuenta datos que abarquen un periodo minimo
de 30 afios.

Para la determinaciéon de las unidades climaticas se tomd en cuenta el conjunto de datos
vectoriales en escala 1:1,000,000 elaborado por el Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia (INEGI), el cual representa los diferentes tipos de climas de la Republica Mexicana
de acuerdo con la clasificacion de K6ppen modificada por Enriqueta Garcia.

Para la zona de cobertura de la JIRCO se presentan 12 tipos de climas, mismos que se
describen a continuacidn y se presentan en la llustracion 5:

e (A)C(wO)(w): Corresponde a un Clima semicalido subhumedo del grupo C, la
temperatura media anual mayor de 18°Cy la temperatura del mes mas frio menor de
18°C mientras que la temperatura del mes mas caliente mayor de 22°C. La
precipitacion del mes mds seco es menor de 40 mm; las lluvias de verano con un indice
P/T menor a 43.2 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.

e A)C(w1)(w): Presenta clima semicélido subhumedo del grupo C, la temperatura media
anual es mayor de 18°C, la temperatura del mes mas frio es menor de 18°C mientras
gue la temperatura del mes mas caliente es mayor de 22°C. La precipitacion del mes
mas seco es menor de 40 mm; lluvias de verano con indice P/T entre 43.2 y 55 y
porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% anual.

e (A)C(w2)(w): Es un clima semicalido subhumedo del grupo C, donde la temperatura
media anual es mayor de 18°C mientras que la temperatura del mes mas frio menor
es de 18°C mientras que la temperatura del mes mas caliente es mayor de 22°C con
una precipitacién del mes mas seco menor de 40 mm; lluvias de verano con indice P/T
mayor a 55 y el porcentaje de lluvia invernal es del 5% al 10.2% del total anual.

e A(C)wl(w): Corresponde a un clima semicélido con temperatura media anual entre
18°Cy 22°C, la temperatura del mes mas frio se presenta sobre los 18°C mientras que
la precipitacién del mes mas seco es menor de 40 mm; lluvias de verano con indice
P/T entre 43.2 y 55 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% anual.

e AwO(w): Es un clima calido subhimedo con temperatura media anual mayor de 22°C
y temperatura del mes mas frio mayor de 18°C. La precipitacion del mes mas seco
oscila entre 0y 60 mm con lluvias de verano con indice P/T menor de 43.2 y porcentaje
de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.

e Aw2(w): Presenta un clima calido subhiumedo, |la temperatura media anual es mayor
de 22°C y la temperatura del mes mas frio mayor de 18°C. La precipitacidn del mes

Programa de Manejo del Fuego, JIRCO 2022




mas seco esta entre 0 y 60 mm; lluvias de verano con indice P/T mayor de 55.3 y
porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.

BS1(h’)w(w): Es un clima correspondiente al semiarido cdlido, con una temperatura
media anual mayor a los 22°C, siendo la temperatura del mes mas frio menor de 18°C
con Lluvias de verano. El porcentaje de lluvia invernal es del 5% al 10.2% del total
anual.

C(E)(w2): Se presenta un clima semifrio subhimedo con una temperatura media
anual entre 5° y 12°C. Siendo en estas zonas las lluvias escasas durante todo el aio.

C(w1)(w): Clima templado, subhimedo, la temperatura media anual entre 12°C y
18°C, la temperatura del mes mas frio entre -3°Cy 18°Cy la temperatura del mes mas
caliente bajo 22°C. Precipitaciéon en el mes mas seco menor de 40 mm; lluvias de
verano con indice P/T entre 43.2 y 55 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2%
del total anual.

C(w2): Es un clima templado, subhimedo donde la temperatura media anual oscila
entre 12°Cy 18°C, la temperatura del mes mas frio entre -3°Cy 18°Cy la temperatura
el mes mas caliente es bajo 22°C. Presenta una precipitacién en el mes mds seco
menor de 40 mm; lluvias de verano con indice P/T mayor de 55.

C(w2)(w): Corresponde a un clima templado, subhimedo con temperatura media
anual entre 12°C y 18°C, la temperatura del mes mas frio entre -3°C y 18°C vy
temperatura del mes mas caliente bajo 22°C. Presenta una precipitacién en el mes
mas seco menor de 40 mm; las lluvias de verano con indice P/T mayor de 55 vy
porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.

Imagen 4 Bosque mesofilo, clima tipo c(w2)
Fotografia: Ing. Salvador Martinez Garcia, 2021.
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llustracion 5. Mapa de tipos de clima

Fuente: elaboracion propia con base a informacion de INEGI, 2008. Conjunto de datos vectoriales de unidades
Climaticas. Escala 1:1 000 000.
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Caracteristicas biodticas

i. Tipos de vegetacion

La region se caracteriza por tener una amplia dominancia de bosques de coniferas, el cual
representa el 36% del total, las especies que los componen este tipo de ecosistemas son:
Pinus devoniana (Pino escobetdn), Pinus douglasiana (Pino albellano), Pinus hartwegii (Pino
de las alturas), Pinus herrerae (Ocote chino), Pinus jaliscana (Pino de Jalisco), Pinus
leiophylla (Pino chimonque), Pinus leiophylla var. leiophylla (Tlacocote), Pinus maximinoi
(Pino candelillo), Pinus montezumae (Pino chamaite), Pinus oocarpa (Pino ocote), Pinus
praetermissa (Pino chino), Pinus pseudostrobus (Pino lacio), Pinus teocote (Pino azteca).

Imagen 5 Bosque de pino, Sierra del tigre. Municipio de Mazamitla
Fotografia: Ing. Jesus Alejandro Guerrero Herrera, 2019.

El bosque de encino ocupa el 12% del territorio, cabe destacar que la riqueza de este género
es muy amplia, pues existen 28 especies, siendo éstas: Quercus acutifolia (Aguatle), Quercus
candicans, Quercus castanea (Encino rojo), Quercus crassifolia (Hojarasca), Quercus
crassipes (Oreja de ratén), Quercus deserticola (Encino blanco), Quercus eduardi (Encino
blanco), Quercus elliptica (Encino rojo), Quercus gentryi (Palo colorado), Quercus
glaucescens (Encino amarillo), Quercus glaucoides (Encino prieto), Quercus grisea (Encino
gris), Quercus laeta (Roble blanco), Quercus laurina (Encino rojo), Quercus leiophylla,
Quercus magnoliifolia (Encino blanco), Quercus martinezii, Quercus obtusata (Encino
blanco), Quercus peduncularis (Encino rojo), Quercus planipocula, Quercus praeco, Quercus
resinosa, Quercus rugosa (Encino quiebra hacha), Quercus salicifolia (Encino amarillo),
Quercus scytophylla (Encino blanco), Quercus skinneri (Roble), Quercus splendens (Encino)
y Quercus vicentensis.
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Imagen 6 Bosque de encino. Ejido Huescalapa, municipio de Zapotiltic
Fotografia: Ing. Salvador Martinez Garcia, 2021.

Por otra parte, llama la atencién la agricultura de riego con 64,600 hectdreas lo cual
representa el 9.6% del territorio de la zona, pues esta superficie se ha ido incrementado de
manera paulatina y en donde existe una diversidad de cultivos que han proliferado por su
gran valor en el mercado nacional e internacional, siendo principalmente el aguacate,
seguido del agave, asi como el maiz grano y los frutos rojos (frambuesa, arandano y berries).

IMagen 7 Produccidén de Higo bajo el esquema de agricultura protegida
Fotografia: Ing. Salvador Martinez Garcia, 2022
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Tabla 3. Tipos de vegetacion y uso de suelo

Tipo de vegetacion Superficie (ha)

Bosque de coniferas 232,446.82
Selva caducifolia 125,804.76
Bosque de encino 84,978.26
Agricultura de temporal 75,413.78
Agricultura de riego 64,614.59
Vegetacion inducida 35,113.84
Sistema pastoril 21,094.32
Selva subcaducifolia 19,319.27
No aplicable 8,972.03
Bosque meséfilo de montaiia 2,150.25
Pastizal 1,858.36

Total: 671,766.25

Fuente: INEGI, 2015-2017.

Tabla 4. Tipos de vegetacion por municipio

Municipio Uso de suelo y vegetacion Superficie (ha)

Agua (H20, PRE y ACUI) 66.0
Bosque de coniferas (BP, BPQ, BJ y MJ) 10,203.1
Bosque de encino-galeria (BQ, BQP y BG) 1,985.0
Pastizales cultivados e inducidos (PCy PI) 677.3
Pastizales naturales (PN, PY, PH, VW, VS y VSI) 5.8

532:1221?;3(2 Selva baja caducifolia cubcaducifolia (SBC, SBK, SBS, MSTy VPI) (1,624.0
Suelo desnudo (ADV y DV) 16.2
Tierras agricolas cultivos perennes (T, Ry H) (P) 484.0
Tierras agricolas cultivos anuales (T, Ry H) (A, AP, AS, Sy SP) 11,190.4
Tular (VT) 61.9
Urbano y construido (ZU y AH) 230.8

Subtotal 26,544.4

Agua (H20, PRE y ACUI) 251.1
Bosque de coniferas (BP, BPQ, BJ y MJ) 16,549.6

Gomez Farias Bosque de encino-galeria (BQ, BQP y BG) 734.4
Pastizales cultivados e Inducidos (PCy PI) 734.4
Pastizales naturales (PN, PY, PH, VW, VS y VSI) 4.0
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Selva baja caducifolia subcaducifolia (SBC, SBK, SBS, MST y VPI) [5,162.8
Suelo desnudo (ADV y DV) 123.0
Tierras agricolas cultivos perennes (T, Ry H) (P) 509.6
Tierras agricolas cultivos anuales (T, Ry H) (A, AP, AS, Sy SP) 10,726.9
Tular (VT) 92.3
Urbano y construido (ZU y AH) 479.8
Subtotal 35,367.8
Agua (H20, PRE y ACUI) 0.1
Bosque de coniferas (BP, BPQ, BJ y MJ) 18,921.9
Bosque de encino-galeria (BQ, BQP y BG) 677.5
Pastizales cultivados e inducidos (PCy PI) 871.5
Selva baja caducifolia subcaducifolia (SBC, SBK, SBS, MST y VPI) (1,095.0
Mazamitla Selva baja y mediana subperennifolia (SBQ, SBQP, SMQ, SG y
VPN) 0.1
Suelo desnudo (ADV y DV) 20.4
Tierras agricolas cultivos perennes (T, Ry H) (P) 546.7
Tierras agricolas cultivos anuales (T, Ry H) (A, AP, AS, Sy SP)  16,048.3
Urbano y construido (ZU y AH) 694.4
Subtotal 28,884.9
Agua (H20, PRE y ACUI) 801.7
Bosque de coniferas (BP, BPQ, BJ y MJ) 12,702.8
Bosque de Encino-Galeria (BQ, BQP y BG) 12,851.5
Bosque mesdfilo y selva baja perennifolia (BM y SBP) 4.1
Mezquital xerdfilo y vegetacion galeria (MKX y VG) 120.0
Pastizales cultivados e inducidos (PCy PI) 11,589.8
Pastizales naturales (PN, PY, PH, VW, VS y VSI) 230.1
Pihuamo Selva baja caducifolia subcaducifolia (SBC, SBK, SBS, MST y VPI) 27,090.6
Selva baja y mediana subperennifolia (SBQ, SBQP, SMQ, SG y 96,6
VPN)
Selva mediana caducifolia y subcaducifolia (SMCy SMS) 6,704.8
Selva mediana y alta perennifolia (SAP y SMP) 8.7
Suelo desnudo (ADV y DV) 365.7
Tierras agricolas cultivos perennes (T, Ry H) (P) 9.3
Tierras agricolas cultivos anuales (T, Ry H) (A, AP, AS, Sy SP)  [14,045.4
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Tular (VT) 2.6

Urbano y construido (ZU y AH) 516.2
Subtotal 87,539.9
Agua (H20, PRE y ACUI) 161.2
Bosque de coniferas (BP, BPQ, BJ y MJ) 20,067.7
Bosque de encino-galeria (BQ, BQP y BG) 12,237.5
Pastizales cultivados e inducidos (PCy PI) 5,582.4
Pastizales naturales (PN, PY, PH, VW, VS y VSI) 137.3

Selva baja caducifolia subcaducifolia (SBC, SBK, SBS, MST y VPI) [16,693.7

Selva baja y mediana subperennifolia (SBQ, SBQP, SMQ, SG y

Quitupan VPN) 14.9
Selva mediana caducifolia y subcaducifolia (SMC y SMS) 9.5
Suelo desnudo (ADV y DV) 184.8
Tierras agricolas cultivos perennes (T, Ry H) (P) 114.1

Tierras agricolas cultivos anuales (T, Ry H) (A, AP, AS,SySP)  [11,235.6

Tular (VT) 435.4
Urbano y Construido (ZU y AH) 476.1
Subtotal 67,650.3
Agua (H20, PRE y ACUI) 403.5
Bosque de coniferas (BP, BPQ, BJ y MJ) 38,286.3
Bosque de encino-galeria (BQ, BQP y BG) 21,273.1
Mezquital xerdfilo y vegetacion galeria (MKX y VG) 35.9
Pastizales cultivados e inducidos (PCy PI) 6,959.0
Pastizales naturales (PN, PY, PH, VW, VS y VSI) 34.5
Tamazula de Selva baja caducifolia subcaducifolia (SBC, SBK, SBS, MST y VPI) ¥48,950.1
Gordiano Selva baja y mediana subperennifolia (SBQ, SBQP, SMQ, SG y b 8
VPN) '
Selva mediana caducifolia y subcaducifolia (SMC y SMS) 2.5
Suelo desnudo (ADV y DV) 208.2
Tierras agricolas cultivos perennes (T, Ry H) (P) 1,103.8
Tierras agricolas cultivos anuales (T, Ry H) (A, AP, AS, Sy SP) 17,974.0
Urbano y construido (ZU y AH) 1,134.8
Subtotal 136,368.5
Tecalitlan Agua (H20, PRE y ACUI) 49.2
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Bosque de coniferas (BP, BPQ, BJ y MJ) 60,734.2
Bosque de encino-galeria (BQ, BQP y BG) 14,565.4
Bosque mesdfilo y Selva baja perennifolia (BM y SBP) 7.1
Mezquital xerdéfilo y vegetacion galeria (MKX y VG) 163.1
Pastizales cultivados e inducidos (PCy PI) 14,808.3
Pastizales naturales (PN, PY, PH, VW, VS y VSI) 325.0
Selva baja caducifolia subcaducifolia (SBC, SBK, SBS, MSTy VPI) 31,819.7
Selva baja y mediana subperennifolia (SBQ, SBQP, SMQ, SG y b3 8
VPN)
Selva mediana caducifolia y subcaducifolia (SMC y SMS) 335.1
Suelo desnudo (ADV y DV) 309.6
Tierras agricolas cultivos perennes (T, Ry H) (P) 115.6
Tierras agricolas cultivos anuales (T, Ry H) (A, AP, AS, Sy SP)  6,096.6
Urbano y construido (ZU y AH) 507.6
Subtotal 130,071.2
Agua (H20, PRE y ACUI) 60.0
Bosque cultivado e inducido (BCy BI) 11.1
Bosque de coniferas (BP, BPQ, BJ y MJ) 2,985.7
Bosque de coniferas de altura (BA, BB y BS) 6.0
Bosque de encino-galeria (BQ, BQP y BG) 247.6
Bosque mesdfilo y selva baja perennifolia (BM y SBP) 53.1
Mezquital xerdfilo y vegetacion galeria (MKX y VG) 32.7
onila Pastizales cultivados e Inducidos (PCy PI) 710.2
Selva baja caducifolia subcaducifolia (SBC, SBK, SBS, MST y VPI) [1,676.6
Selva baja y mediana subperennifolia (SBQ, SBQP, SMQ, SG y 05,3
VPN)
Selva mediana caducifolia y subcaducifolia (SMC y SMS) 115.4
Suelo desnudo (ADV y DV) 346.6
Tierras agricolas cultivos perennes (T, Ry H) (P) 825.6
Tierras agricolas cultivos anuales (T, Ry H) (A, AP, AS,SySP)  6,978.6
Urbano y construido (ZU y AH) 297.4
Subtotal 14,441.8
Agua (H20, PRE y ACUI) 222.2
Tuxpan
Bosque de coniferas (BP, BPQ, BJ y MJ) 10,115.6
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Bosque de coniferas de altura (BA, BB y BS) 3,162.2

Bosque de encino-galeria (BQ, BQP y BG) 6,673.0
Bosque mesdfilo y selva baja perennifolia (BM y SBP) 2,109.7
Mezquital xerdfilo y vegetacion galeria (MKX y VG) 87.3
Pastizales cultivados e inducidos (PCy PI) 4,269.7
Pastizales naturales (PN, PY, PH, VW, VS y VSI) 128.7

Selva baja caducifolia subcaducifolia (SBC, SBK, SBS, MST y VPI) 9,081.5

Selva baja y mediana subperennifolia (SBQ, SBQP, SMQ, SG y

VPN) 386.9
Selva mediana caducifolia y subcaducifolia (SMC y SMS) 2,572.3
Suelo desnudo (ADV y DV) 786.3
Tierras agricolas cultivos perennes (T, Ry H) (P) 4,512.1

Tierras agricolas cultivos anuales (T, Ry H) (A, AP, AS, Sy SP) 27,687.8

Urbano y construido (ZU y AH) 840.9
Subtotal 72,636.1
Agua (H20, PRE y ACUI) 312.7
Bosque de coniferas (BP, BPQ, BJ y MJ) 4,980.6
Bosque de encino-galeria (BQ, BQP y BG) 5,370.8
Pastizales cultivados e inducidos (PCy PI) 1,493.4
Pastizales naturales (PN, PY, PH, VW, VS y VSI) 1.6

Selva Baja caducifolia subcaducifolia (SBC, SBK, SBS, MST y VPI) [2,908.1

Valle de Judrez  [selva baja y mediana subperennifolia (SBQ, SBQP, SMQ, SG y

2.0
VPN)
Suelo desnudo (ADV y DV) 11.9
Tierras agricolas cultivos perennes (T, Ry H) (P) 5.5

Tierras agricolas cultivos anuales (T, Ry H) (A, AP, AS, Sy SP)  14,190.2

Tular (VT) 11.6
Urbano y construido (ZU y AH) 275.0
Subtotal 19,563.4
Agua (H20, PRE y ACUI) 62.8
Bosque de coniferas (BP, BPQ, BJ y MJ) 3,176.5
Zapotiltic Bosque de encino-galeria (BQ, BQP y BG) 196.6
Mezquital xerdéfilo y vegetacion galeria (MKX y VG) 83.3
Pastizales cultivados e inducidos (PCy PI) 955.6
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Selva baja caducifolia subcaducifolia (SBC, SBK, SBS, MST y VPI) 8,526.4
Selva baja y mediana subperennifolia (SBQ, SBQP, SMQ, SG y 0.3
VPN)
Selva mediana caducifolia y subcaducifolia (SMC y SMS) 53.6
Selva mediana vy alta perennifolia (SAP y SMP) 3.1
Suelo desnudo (ADV y DV) 193.7
Tierras agricolas cultivos perennes (T, Ry H) (P) 552.9
Tierras agricolas cultivos anuales (T, Ry H) (A, AP, AS, Sy SP) 10,784.3
Urbano y construido (ZU y AH) 683.9
Subtotal 25,282.9
Agua (H20, PRE y ACUI) 831.9
Bosque de coniferas (BP, BPQ, BJ y MJ) 5,451.9
Bosque de encino-galeria (BQ, BQP y BG) 269.3
Pastizales cultivados e inducidos (PCy PI) 333.6
Pastizales naturales (PN, PY, PH, VW, VS y VSI) 2.4
Selva baja caducifolia Subcaducifolia (SBC, SBK, SBS, MST y VPI) 3,507.0
Zapotlan el
Grande Selva baja y mediana subperennifolia (SBQ, SBQP, SMQ, SG y 5.0
VPN)
Suelo desnudo (ADV y DV) 41.3
Tierras agricolas cultivos perennes (T, Ry H) (P) 4,412.7
Tierras agricolas cultivos anuales (T, Ry H) (A, AP, AS,SySP)  9,639.0
Tular (VT) 528.0
Urbano y Construido (ZU y AH) 2,394.9
Subtotal 27,415.1
Total 671,766.3

Fuente: elaboracion propia con base a CONAFOR-SEMADET, 2020.
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llustracion 6. Uso de suelo y vegetacién
Fuente: elaboracion propia con base a CONAFOR-SEMADET, 2020.

i. Areas Naturales Protegidas

Dentro de la zona que administra la JIRCO se localizan dos areas naturales protegidas, una
de caracter federal y otra de indole estatal, mismas que se describen a continuacion:

ANP de caracter federal: en México la figura de Parque Nacional es la mas antigua, dentro
de las ocho que contempla la legislacion ambiental vigente del pais, con respecto a areas
naturales protegidas. El Parque Nacional Nevado de Colima esta localizado en los limites de
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los estados de Jalisco y Colima, en la parte mds elevada del sistema montafoso conocido
como Sierra de los Volcanes, en el extremo occidental del Eje Neovolcanico. Con una
extensidn de 9,375 hectareas, su principal atractivo lo representa el contraste entre las dos
cumbres: el Picacho, que se cubre de nieve esporadicamente y el Volcan de Fuego, uno de
los dos volcanes activos del pais en la actualidad. Por otra parte, por su ubicacién geografica
con vertientes hacia los cuatro puntos cardinales y por la cubierta vegetal que sustenta,
juega un papel de gran importancia en la infiltracion del agua de lluvia y deshielo, factor
clave para la recarga de los acuiferos que posibilitan las actividades agricolas, pecuarias,
industriales y urbanas de los valles de ambos estados, en las partes bajas del sistema
orografico (H. Congreso de la Unidn, 2009).

ANP de caracter estatal: se decreta Area Natural Protegida de Competencia Estatal relativa
al Parque Estatal “Bosque Meséfilo Nevado de Colima”, con una superficie de 7,213.04
hectdreas, ubicadas en los municipios de San Gabriel, Tuxpan, Zapotitlan de Vadillo y
Zapotlan El Grande, todos del estado de Jalisco, se incorpora al régimen de proteccion
previsto en la Ley Estatal del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidon al Ambiente del estado de
Jalisco por contener elementos naturales de importancia estatal como lo son bienes y
servicios ambientales que aporta a la regién y asi como por ser una zona potencial para
desarrollar actividades productivas sustentables y desarrollo de turismo alternativo (H.
Congreso de Jalisco, 2009).

.......

Fotografia de Ing. Alejandro Guerrero Herrera, 2020.
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Se establece a efectos de lograr la conservacion del ecosistema, la biodiversidad y los bienes
y servicios ambientales que aportan los bosques mesdfilos del Nevado de Colima a la regién,
como son el agua, la conectividad para especies silvestres de flora y fauna, el esparcimiento
y las actividades productivas. La superficie total a proteger corresponde a 7,213.04 ha
conformadas por los cuatro poligonos siguientes enumerados (H. Congreso del estado de

Jalisco, 2009):

Tabla 5. Superficie de poligonos que integran el ANP

Nombre Superficie (ha)
Barranca de Alseseca 2,454.33
Barranca de Atenquique-Loma Alta 1,702.95
Barranca de los bueyes 1,419.54
El borbollén 1,636.32
Total 7,213.04

Fuente: H. Congreso del estado de Jalisco, 2009.

Imagen 9 Parque Nacional "Volcan Nevado de Colima"
Fotografia: Ing. Salvador Martinez Garcia, 2020.
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llustracién 7. Ubicacion de las ANP

Fuente: elaboracion propia con base a datos de CONANP, 2018.
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Analisis social

i. Sociodemografico

De acuerdo a los censos de poblacién y vivienda del INEGI, la JIRCO tuvo un total de 311,716
habitantes en el 2020, siendo el municipio mas poblado, Zapotlan El grande con 115,141
habitantes, es decir el 36.9% del total de la regidn, mientras que Valle de Juarez representa
el de menor poblacidn, con apenas 6,151 habitantes, representando solamente 1.97% de la
zona de cobertura de la JIRCO, a continuacidon (Tabla 6) se presenta el crecimiento
poblacional que se ha tenido en la regidn en los ultimos 30 afos cerrando en el afio 2020.

Tabla 6. Poblacién, 1995-2020

Municipio 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Concepcion de Buenos
Aires 5,294 5,394 5,726 5,221 5,933 6,436 6,334
GOmez Farias 11,699 12,408 12,705 12,720 14,011 15,191 16,431
Mazamitla 10,226 10,672 11,004 11,671 13,225 14,454 14,043
Pihuamo 16,340 15,217 14,115 11,681 | 12,119 12,585 11,386
Quitupan 12,697 11,485 11,528 8,491 8,691 9,009 7,734
Tamazula de Gordiano 42,250 40,315 41,111 35,987 | 37,986 40,019 38,995
Tecalitlan 18,000 17,564 18,047 16,042 16,847 17,676 16,705
Tonila 7,499 7,386 7,374 7,179 7,256 7,455 7,565
Tuxpan 34,808 33,652 33,162 34,462 | 34,182 36,056 37,518
Valle de Juarez 5,505 5,646 5,758 5,218 5,798 6,252 6,151
Zapotiltic 27,981 28,961 28,981 27,290 | 29,192 31,084 33,713
Zapotlan El Grande 74 068 96,050 86,743 96,050 | 100,534 | 106,592 | 115,141

Total JIRCO 192,299 | 188,700 | 276,254 | 272,012 | 285,774 | 302,809 | 311,716

Fuente: Censos y conteos de poblacion y vivienda INEGI, 1990, 1995, 2000, 2005, 2015,2020.

Llama la atenciéon que los municipios de Pihuamo, Quitupan, Tamazula de Gordiano,
Tecalitlan, Tonila y Tuxpan ha presentado una disminucidn en su poblacién a lo largo de los
30 afios registrados en la Tabla 6.

Por otra parte, los municipios de Concepcién de Buenos Aires, Gdmez Farias, Mazamitla,
Valle de Juarez, Zapotiltic y Zapotlan el Grande presentan incrementos significativos en su
poblacién (Grafico 1), esto obedece principalmente al enorme desarrollo econdmico en el
ramo turistico (Mazamitla) y de la agroindustria que han tenido con la produccién de
cultivos intensivos principalmente de aguacate, agave y berries.
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Gréfico 1. Comportamiento de la poblacién, 1990-2020

Fuente: elaboracion propia con base Censos y conteos de poblacion y vivienda INEGI, 1990, 1995, 2000, 2005, 2015,2020.

En cuanto a las proyecciones de poblaciéon realizadas por la CONAPO, se observa que la
poblacion tendra un aumento considerable, con ello se puede deducir que la presién sobre
los recursos naturales sera mayor a la que actualmente se presenta.

Tabla 7. Proyeccidn de la poblacién, 2025-2030

Municipio 2025 2030
Concepcién de Buenos Aires 6,927 7,350
Gomez Farias 16,037 16,763
Mazamitla 15,732 16,280
Pihuamo 12,647 14,085
Quitupan 9,275 10,438
Tamazula de Gordiano 43,369 46,916
Tecalitlan 18,533 19,989
Tonila 8,908 9,500
Tuxpan 39,070 41,433
Valle de Juarez 6,196 6,716
Zapotiltic 32,774 35,011
Zapotlan El Grande 118,981 124,145
Total JIRCO 328,449 348,626

Fuente: elaboracion propia con base a CONAPQO, Proyeccion de la poblacion, 2015-2030.
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De acuerdo a INEGI (2020),
manera:

las localidades existen en la JIRCO se distribuyen de la siguiente

Tabla 8. Localidades por municipio, 2020

Concepcién de Buenos Aires 6,334 21
Gomez Farias 16,431 19
Mazamitla 14,043 54
Pihuamo 11,386 122
Quitupan 7,734 122
Tamazula de Gordiano 38,995 185
Tecalitlan 16,705 180
Tonila 7,565 16
Tuxpan 37,518 77
Valle de Judrez 6,151 39
Zapotiltic 33,713 30
Zapotlan El Grande 115,141 52

Fuente: INEGI, 2020.

Destacan los municipios de

Tecalitldn, Pihuamo y Quitupan, no obstante que presentan un

alto numero de localidades, su poblacidn es relativamente baja, solamente el 12.9 % del

total de la poblacidén, sin embargo, concentra el 46.2% del total de las localidades.

LOCALIDADES

o o
Q'b

»*
A <0 ,\0“'

Gréfico 2. Localidades existentes por municipio dentro de la JIRCO

Fuente: elaboracion propia con base a CONAPO, Proyeccion de la poblacion, 2015-2030.
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La densidad de poblacién municipal muestra que en promedio existen alrededor de 52
habitantes por km?, los datos por municipio se presentan a continuacion:

Tabla 9. Densidad de poblacién municipal, 2020

Municipio Poblacién 2020 Superficie (km?) Densidad
Concepcién de Buenos Aires 6,334 455,13 13.91
Gomez Farias 16,431 343.89 47.77
Mazamitla 14,043 178.15 78.82
Pihuamo 11,386 1,007.9 11.29
Quitupan 7,734 658.31 11.74
Tamazula de Gordiano 38,995 1303 29.92
Tecalitlan 16,705 326.44 51.17
Tonila 7,565 225.99 33.47
Tuxpan 37,518 550.23 68.18
Valle de Judrez 6,151 91.38 67.31
Zapotiltic 33,713 510.92 65.98
Zapotlan El Grande 115,141 295.29 389.92

Total JIRCO 311,716 5,946.63 52.41

Fuente: elaboracion propia con base a INEGI, 2020.

De acuerdo a los datos obtenidos por el INEGI en el Censo de poblacion y Vivienda, 2020,
los municipios de la JIRCO, presentaron un indice de agua entubada elevado, es decir, la
proporcién de la poblacidn en las viviendas particulares que disponen de agua entubada,
sin considerar la frecuencia con la que se suministra, en el caso de los municipios de
Concepcidn de Buenos Aires, Tonila y Zapoltitic son los que cuentan con un indice alto, caso
contrario es el municipio de Quitupan que solo cuenta con el 73% de suministro de agua
entubada en las viviendas.

El indice de drenaje muestra que los municipios cuentan con algin tipo de drenaje
(conectado a la red publica, fosa séptica, con desaglie a grieta o barranca y con desagiie a
algun cuerpo de agua) casi en un 100%, sin embargo, para el municipio de Quitupan, este
dispone del servicio en un 83%. En cuanto a la electricidad todos los municipios de la JIRCO
cuentan con este servicio basico en un alto indice, cubriendo casi la totalidad de las
poblaciones.

Tabla 10. Principales indicadores de desarrollo humano en los municipios, 2020

indice de - _ indice de desarrollo
. .. Indice de Indice de
Municipio agua ) .. humano con
drenaje electricidad . .
entubada servicios
Concepcién de Buenos Aires 0.9912 0.9809 0.9902 0.8693
Gdémez Farias 0.9668 0.9720 0.9850 0.8636
Mazamitla 0.9544 0.9477 0.9822 0.8707
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Pihuamo 0.9192 0.9486 0.9645 0.8610
Quitupan 0.7302 0.8362 0.9751 0.8060
Tamazula de Gordiano 0.9556 0.9713 0.9758 0.8673
Tecalitlan 0.9035 0.9285 0.9322 0.8529
Tonila 0.9930 0.9876 0.9932 0.8822
Tuxpan 0.9769 0.9802 0.9780 0.8781
Valle de Juarez 0.9166 0.9591 0.9758 0.8741
Zapotiltic 0.9932 0.9901 0.9937 0.8775
Zapotlan El Grande 0.9864 0.9933 0.9949 0.8921

Fuente: elaboracion propia con base INEGI, 2020. Datos obtenidos del censo de poblacién y vivienda.

En cuanto a los servicios de salud, en los municipios de la JIRCO, se tiene un total de 89,650
personas derechohabientes a algun tipo de servicio, la distribucién de acuerdo a la
institucion que los provee se presenta de la siguiente manera:

Tabla 11. Poblacidn segln condicidn de derechohabiencia a servicios de salud, 2020

PEMEX .,
Municipio /SEDE Seguro Inst!tucwn Otra NE
popular privada
NA
Concepcién de Buenos Aires 3 3,590 2 2 1
GOmez Farias 49 3771 40 121 130
Mazamitla 2 5,581 239 37 47
Pihuamo 3 6,576 67 28 8
Quitupan 3 3,918 28 42 14
Tamazula de Gordiano 24 12,304 354 444 139
Tecalitlan 183 6,328 58 127 8
Tonila 7 2,611 69 30 8
Tuxpan 13 10,577 246 182 161
Valle de Judrez 7 2,432 58 127 8
Zapotiltic 23 6,024 80 77 94
Zapotlan El Grande 107 18,512 784 1512 1630
Total JIRCO 424 82,224 2,025 2,729 | 2,248

Fuente: Elaboracion propia con base a INEGI, 2020. Datos obtenidos del censo de poblacién y vivienda.

Los registros de los alumnos inscritos por nivel educativo en los municipios de la JIRCO
muestran que hay una elevada cantidad de alumnos que no llegan a estudiar el nivel
bachillerato, teniendo la secundaria como el nivel maximo de estudios.

Tabla 12. Alumnos inscritos por nivel educativo en los municipios, 2020

Municipio Nivel educativo Alumnos inscritos

Concepcién de Buenos Aires Preescolar 290
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Municipio Nivel educativo Alumnos inscritos

Primaria 756

Secundaria 277

Bachillerato 229

Preescolar 671

, , Primaria 2,056
Gbémez Farias -

Secundaria 840

Bachillerato 476

Preescolar 733

. Primaria 1,968
Mazamitla -

Secundaria 797

Bachillerato 503

Preescolar 471

. Primaria 1,343
Pihuamo -

Secundaria 565

Bachillerato 457

Preescolar 351

Quitupan Primaria 996

uitu

P Secundaria 358

Bachillerato 181

Preescolar 1,580

. Primaria 4,841
Tamazula de Gordiano -

Secundaria 1,913

Bachillerato 1,343

Preescolar 567

o Primaria 1,924
Tecalitlan -

Secundaria 784

Bachillerato 558

Preescolar 271

. Primaria 852
Tonila -

Secundaria 455

Bachillerato 126

Preescolar 1,343

Primaria 4,521
Tuxpan -

Secundaria 1,933

Bachillerato 1,319

Preescolar 251

i Primaria 691
Valle de Judrez -

Secundaria 299

Bachillerato 268

Preescolar 1,704

Zapotiltic Primaria 3,948

Secundaria 1,641
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Municipio Nivel educativo Alumnos inscritos

Bachillerato 1,204

Preescolar 4,050

, Primaria 12,090

Zapotlan El Grande -

Secundaria 5,552

Bachillerato 5,008

Total JIRCO 75,286

Fuente: elaboracion propia con base a INEGI, 2020. Datos de censo de poblacion y vivienda.

ii. Socioecondmico

Las principales actividades econdmicas dentro de la JIRCO son la agricultura, destacando los
cultivos de maiz, avena, garbanzo, cebada, sorgo y en la ultima década se ha incrementado
de manera importante la produccién de aguacate y berries. En la ganaderia las principales
producciones son de crianza de ganado porcino, bovino de carne, leche y aves de carne y
postura.

En cuanto a la explotacidon forestal se tienen 492 aprovechamientos forestales con un
volumen autorizado por la SEMARNAT de 1°295,449 m3, principalmente de especies de pino
y encino.

Tabla 13. Aprovechamientos forestales por municipio

Municipio Aprovechamientos Volumen Valor de la Produccion
forestales autorizado (m?) (Miles de pesos)

Concepcién de Buenos Aires 93 26,167 19,778
Gomez Farias 179 32,991 23,720
Mazamitla 156 11,829 8,641
Pihuamo 10 1,468 1,226
Quitupan 108 6,995 5,185
Tamazula de Gordiano 94 15,092 9,388
Tecalitlan 302 18,928 12,037
Valle de Juarez 38 188 149
Zapotiltic 4 1,438 802
Zapotlan El Grande 72 15,267 10,476

Total JIRCO 1,056 130,363 91,402

Fuente: elaboracion propia con base a SEMARNAT, 2013.

Destaca también la actividad minera en el municipio de Pihuamo donde se tienen
yacimientos de oro, plata, cobre, zinc, entre otros; y en el municipio de Tecalitlan en donde
se tienen minas de fondos de hierro y manganeso.
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iii.  Cambio de uso de suelo en la region

En los ultimos afios, la problematica del cambio de uso del suelo en México y
particularmente del municipio de Zapotlan el Grande esta relacionada con el hecho de que
una gran superficie de terrenos que se dedicaban a la agricultura de temporal fue abierta y
dedicada a la agricultura protegida, invernaderos u horticultura, casa sombra o acolchados
plasticos con rendimientos cada vez menores a medida que los suelos pierden su fertilidad
original. Esta nueva tendencia que se ha dado al uso de suelo, es considerada como una
alternativa para cubrir la demanda de alimentos para consumo nacional y para la
exportacion (Housni, E. F., et al, 2015).

Como consecuencia de los hechos mencionados en el parrafo anterior y considerando la
riqueza natural del municipio, quiza este sea el problema mas algido al que se enfrenta la
administraciéon publica municipal, congruente con la percepcidn social en las mesas de
trabajo para la actualizacién del Plan Municipal de Desarrollo y Gobernanza 2018-2021,
generandose otras consecuencias que también fueron identificados como la otra parte de
los problemas del drea de medio ambiente y desarrollo sustentable:

e Falta de control en el establecimiento de la agroindustria
e Crecimiento demografico acelerado

e Pérdida de recursos naturales
> Vegetacion

Habitat

Fauna

Suelo

YV V V V

Agua

Imagen 10 (izq.) Selva baja caducifolia sustituida por Agave tequilana. (der.) Bosque de
pino encino deforestado para el establecimiento de cultivo de aguacate. Municipio de
GOmez F.

Fotografia: Ing. Alejandro Guerrero Herrera
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Imagen 11 (Arriba) Tala ilegal e incendios forestales. municipio de Gémez Farias. (abajo)
Sustitucion de bosque de pino encino por cultivo de maiz. Municipio de Tuxpan.
Fotografia: Ing. Salvador Martinez Garcia, 2020.

e Degradacion del entorno natural

Contaminacion del suelo y el agua
Deforestacion

Incendios

Calidad del aire

Pérdida de sitios de infiltracidon de agua

YV V V V V V

Proliferacién de malezas en el lago y azolve del cuerpo de agua
e Cambio climdtico

Se observa que el establecimiento no controlado de la agroindustria propicia directamente
el crecimiento demografico derivado, principalmente, de las fuentes de empleo que este
genera; sin embargo, desencadena una serie de consecuencias en torno al uso vy
aprovechamiento de los recursos naturales como son el suelo y el agua, asi como la pérdida
de vegetacidon por el cambio de uso de suelo para su establecimiento; ello induce el
desplazamiento de fauna por pérdida de habitat, ademas de que se merman los sitios de
infiltracion de agua.

Aunado a lo anterior se observa la degradacién del entorno natural ocasionado por la
pérdida de vegetacion ya sea a causa de la tala clandestina o los incendios forestales,
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incidiendo directamente en la calidad del aire. Otro factor que suma a la degradacién es la
contaminacién del agua provocada principalmente por el arrastre de nutrientes y la
deficiencia en el tratamiento de aguas residuales. También afecta el arrastre vy
contaminacién del suelo a consecuencia de los cambios de uso, la utilizacion de
agroquimicos y el manejo inadecuado de residuos. Estos sucesos propician la proliferaciéon
de malezas acuaticas en el lago y el azolve del humedal. La adicidn de los factores anteriores
abona al calentamiento global (H. Ayuntamiento de Zapotlan el Grande, 2019).

Imagen 12 Arriba, deforestacion para establecimiento de cultivo de aguacate (Mpio. de Tuxpan).
Abajo, brote de Dendroctonus spp. en bosque incendiado (Parque Nacional Nevado de Colima)

Fotografia: Ing. Alejandro Guerrero Herrera, 2020.
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10. MARCO DE REFERENCIA, DIAGNOSTICO Y CONDICIONES DEL REGIMEN DEL
FUEGO

I.  Marco conceptual
Fuego

El fuego es un elemento esencial y natural en el funcionamiento de los ecosistemas
forestales. Los seres humanos hemos utilizado el fuego desde hace miles de afios como
instrumento de ordenacidn de la tierra. El fuego es un elemento natural que ha influenciado
a las comunidades vegetales a lo largo del tiempo y como proceso natural cumple una
funcién importante para mantener la salud de determinados ecosistemas (FAO, 2001).

La importancia del fuego en los ecosistemas es un asunto complejo. Si bien hemos asociado
el fuego a destruccidn y dafio, lo cierto es que algunos ecosistemas dependen de él y sus
efectos. Pero cuando se utiliza de forma irresponsable o se produce por alguna negligencia,
puede convertirse en un incendio forestal de consecuencias devastadoras para el medio
ambiente (CONAFOR, 2010).

Ecologia del fuego

Son tres los componentes necesarios para que un incendio comience y se propague:
combustible calor y oxigeno. Estos tres componentes se conocen como el tridngulo del
fuego.

‘@ e o \0OxiceENo
@ @\
)

llustracion 9. Triangulo del fuego
Fuente: Arnaldos et al., 2004

Combustible se refiere al material inflamable que se quema, en el caso de un incendio
forestal este consiste en la vegetacion (vegetacion muerta y seca, es mas inflamable que el
tejido vivo, es decir la hojarasca o la madera muerta). El segundo componente es el oxigeno
que esta presente en el aire. El tercer componente es el calor, que puede ser proporcionado

Programa de Manejo del Fuego, JIRCO 2022




por un rayo o por los seres humanos de manera inadecuada a través de cerillos, cigarrillos,
etc. Estos elementos deben estar presentes para iniciar el fuego; en caso contrario, la
inexistencia de alguno de ellos elimina la presencia del fuego (Arnaldos et al., 2004).

Los incendios forestales son ocasionados en un 99% por las actividades humanas, siendo las
actividades agropecuarias y de urbanizacion, junto con las acciones intencionadas y los
descuidos de personas que no apagan bien sus cigarros o fogatas, las causas principales
(CONAFOR, 2010).

Las condiciones por las cuales se propaga un incendio forestal son diversas, siendo las
condiciones permanentes por las que podemos conocer las probabilidades de que el fuego
se produzca, mientras que las transitorias nos ayudan a prever los alcances de un incendio
(Rodriguez et al., 2000).

Condiciones permanentes:

e La composicion de los combustibles (elemento principal que determina las
caracteristicas de un incendio)

e Las especies vegetales

e Latopografia
Condiciones transitorias:

e Temperatura

e Humedad relativa

e Velocidad y direccion del viento
e Precipitacion (lluvias)

Se conocen tres tipos de incendios forestales determinados por la naturaleza de los
combustibles presentes (CENAPRED, 2011):

Los incendios superficiales, estos son los mas comunes en México. El fuego se propaga en
forma horizontal sobre la superficie del terreno, afectando combustibles vivos y muertos;
como pastizales, ramas, arbustos o pequeiios arboles, troncos, humus, entre otros que se
encuentren desde la superficie del suelo y hasta 1.5 m de altura.

Los incendios de copa o aéreos, consumen la totalidad de la vegetacién, son peligrosos y
muy dificiles de controlar. Comienzan en forma superficial, pero en este caso, el fuego
avanza primero sobre el nivel del suelo y se propagan por continuidad vertical, es decir,
escalan vegetacién dispuesta hacia arriba que sirve de combustible en escalera hacia las
copas de los arboles.

Los incendios subterrdneos, inician en forma superficial, bajo el suelo mineral debido a la
acumulacién y compactacion de los combustibles. Por lo general, no producen llama y
emiten poco humo. Aunque no son muy comunes cuando se presentan son peligroso y

dificiles de controlar.
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Régimen de incendios forestales

Las relaciones del fuego con un ecosistema se definen en lo que se llama régimen de fuego;
gue tiene que ver con la severidad, la intensidad, la escala espacial, la estacionalidad y la
fuente predominante de ignicidn, es decir, la presencia del fuego en un ecosistema posee
un patron especifico y atributos (CONAFOR, 2010). Segun el régimen del fuego que poseen,
los ecosistemas se clasifican en tres categorias (The Nature Conservancy, 2004):

Ecosistemas sensibles al fuego, en estos ecosistemas la mayoria de plantas y animales
carecen de adaptaciones que les permitan responder de manera positiva al fuego o
recuperarse rapidamente. Estas areas suelen ser frescas o humedas y poseen una
vegetacidn y una estructura que inhibe el inicio o la propagacion del fuego. Los incendios
en estos ecosistemas pueden influenciar la estructura y la abundancia relativa de las
especies a largo plazo o limitar el tamafio del ecosistema.

Algunos ejemplos de ecosistemas sensibles al fuego son: bosques tropicales perennifolios
o subperennifolios (que incluyen selvas altas y medianas perennifolias y subperennifolias),
bosque tropical caducifolio (selva baja caducifolia), manglares, bosques de oyamel y
posiblemente varios bosques de encino.

Ecosistemas dependientes del fuego, en este tipo de ecosistemas los incendios son
fundamentales para sostener las plantas y animales nativos. En los lugares en los cuales los
ecosistemas evolucionaron con el fuego, los incendios mantienen una estructura vy
composicion especificas. Lo que caracteriza a este tipo de ecosistemas es la resistencia y
capacidad de recuperacion de sus plantas y animales después de estar expuestos al fuego.

Ejemplos del ecosistema dependiente del fuego son donde se desarrollan especies de los
géneros: Arctostaphylos, Ceanothus, Pinus, Quercus y Garrya, entre muchos otros. En el
caso particular de los encinos arbustivos en México central, destacan Q. frutex, Q.
microphylla, y Q. repanda.

Imagen 13 Ecosistema dependiente del fuego. Bosque de Pinus spp. incendiado en 2019. Mpio. de
GOmez Farias
Fotografia: Ing. Salvador Martinez Garcia, 2020.
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Ecosistemas independientes del fuego, en estos no hay incendios en gran parte debido a la
falta de vegetacion o de fuentes de encendido, tal es el caso de los desiertos o tundras.

Estadistica de incendios forestales

Las estadisticas de la superficie afectada por los incendios forestales en la JIRCO, muestran
que en los ultimos 12 afios (2010-2021) se ha tenido un afio muy critico, siendo este en
2013 donde se presentaron 745 conflagraciones mientras que en 2010 solamente se
presentaron 29 siendo el de menor incidencias durante este lapso.

Incendios ocurridos
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Grafico 3. Incendios ocurridos en los ultimos 12 afios

Fuente: elaboracion propia con base a informacion de CONAFOR, 2020.

Las causas principales que se reportan por la CONAFOR, son sobre todo las fogatas y
actividades agropecuarias, en algunas ocasiones cabe destacar que se han tenido incendios
por causas intencionales.

En cuanto a superficie afectada, los afios mas criticos se han presentado en 2013y 2017, en
ambos casos resultaron afectadas poco mdas de 12,000 hectareas asimismo en 2019
alrededor de las 9,800 hectdreas. En términos generales la superficie afectada ha ido
disminuyendo de manera gradual, sin embargo y no obstante que la superficie afectada
disminuyd considerablemente en 2020, el nimero de incendios se incrementd, por lo que
es necesario aumentar el nimero de brigadas en aquellas zonas de mayor riesgo y peligro.
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Gréfico 4 Superficie afectada por incendios en los ultimos 11 afios

Fuente: elaboracion propia con base a informacion de CONAFOR, 2020.

A continuacién, se describen las estadisticas por afio a partir del 2010 hasta 2020:

En el afio 2010 en la superficie correspondiente a la JIRCO, el municipio de Zapotlan El
Grande tuvo la mayor superficie afectada por incendios forestales siendo estas 641 ha,
debido a causas principalmente a rencillas y actividades agropecuarias, afectando la
vegetacién de matorral arbustivo y pastizal.

De manera general para la JIRCO en el afio 2010, la superficie afectada por incendios
forestales fue de 1,123 ha, las principales causas de estos incendios fueron las actividades
agropecuarias y las fogatas de paseantes, siendo incendios de tipo superficial afectando
principalmente a la vegetacidon de matorral arbustivo y pastizal.
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Tabla 14. Incendios forestales ocurridos en el afio 2010

Zapotlan el
Grande

Buenos Aires

Mazamitla

Quitupan

Gdmez Farias

Tamazula de
Gordiano

Tecalitlan

Vot de e [ pcvgssessgropeciaras | 1| 1200 | o0 | 1500 | 700 | auo0
| | | ETE

Actividades agropecuarias

0.00

8.00

257.00

0.00

265.00

Concepcién de

Rencillas

Fogatas de paseantes

10.00

5.00

7.00

0.00

209.00

15.00

150.00

5.00

376.00

25.00

Intencionales

Actividades agropecuarias

5.00

3.00

1.00

0.00

3.00

8.00

1.00

7.00

10.00

18.00

Rencillas

Cultivos ilicitos

3.00

5.00

1.00

0.00

20.00

5.00

34.00

1.00

58.00

11.00

Fogatas de paseantes

6.00

0.00

9.00

9.00

24.00

Actividades agropecuarias 1 5.00 0.00 0.00 0.00 5.00
Cultivos ilicitos 1 0.00 2.00 88.00 0.00 90.00
No determinadas 1 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00

Actividades agropecuarias 1 0.00 0.00 10.00 5.00 15.00
Fogatas de paseantes 1 0.00 5.00 35.00 20.00 60.00
Fumadores 1 0.00 0.00 40.00 5.00 45.00
Rencillas 1 5.00 0.00 0.00 15.00 20.00

Actividades agropecuarias

N

1.00

0.00

34.00

20.00

55.00

Fumadores

0.00

0.00

5.00

1.00

6.00

Rencillas

1.00

0.00

Fuente: elaboracion propia con base a informacién de CONAFOR, 2010.
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Gréfico 5. Superficie afectada por incendios forestales, afio 2010
Fuente: elaboracion propia con base a CONAFOR, 2010.

En el aflo 2011 la JIRCO tuvo una superficie siniestrada por incendios forestales de 4,982.50
ha, siendo le municipio mas afectado Gémez Farias con 1,389 ha, estos incendios fueron de
tipo superficial causados principalmente por actividades agropecuarias y fogatas de
paseantes, en este afio también se tuvieron incendios causados por desastres naturales
como el caso de las descargas eléctricas; estos incendios afectaron principalmente a la
vegetacidon de matorral arbustivo y pastizal.
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Grafico 6. Superficie afectada por incendios forestales, afio 2011
Fuente: elaboracion propia con base a CONAFOR, 2011.
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Tabla 15. Incendios forestales ocurridos en el afio 2011

Actividades agropecuarias 10 0.00 0.00 80.00 12.00 92.00
Zapotlan El Fogatas de paseantes 1 0.00 0.00 7.00 2.00 9.00
Grande Fumadores 1 0.00 9.00 8.00 5.00 22.00
Intencional 6 10.00 23.00 43.00 3.00 79.00
Actividades agropecuarias 10 2.00 26.00 40.00 23.00 91.00
Concepcion De Fogatas de paseantes 1 0.00 0.00 45.00 0.00 45.00
Buenos Aires Fumadores 3 0.00 0.00 3.00 10.00 13.00
Limpieza derecho de via 1 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00
Intencional 6 14.00 27.00 123.00 11.00 175.00
| Tol [ 21 | 1600 | 5300 | 211.00 | 4500 [ 325.00 |
Actividades agropecuarias 13 5.50 18.50 52.00 15.00 91.00
Mazamitla Fogatas de paseantes 1 0.00 0.00 1.00 1.00 2.00
Intencional 11 15.00 1.00 94.50 20.00 130.50

Quitupan Actividades agropecuarias 3 0.00 0.00 35.00 18.00 53.00
Intencional 4 0.00 0.00 63.00 17.00 80.00
| Toal [ 7 | 000 | 000 | 9800 [ 3500 | 133.00 |
Actividades agropecuarias 10 1.00 0.00 119.00 15.00 135.00
Descargas eléctricas 1 0.00 0.00 15.00 0.00 15.00
Gomez Farias | Fogatas de paseantes 7 12.00 30.00 111.00 15.00 168.00
Fumadores 1 0.00 0.00 0.00 6.00 6.00
Intencional 10 31.00 111.00 453.00 470.00 | 1,065.00
| Total | 29 | 4400 | 141.00 | 698.00 | 506.00 [1,389.00
Actividades agropecuarias 12 60.00 40.00 270.00 23.00 393.00
Tamazula De Descargas eléctricas 1 0.00 1.00 0.00 2.00 3.00
Gordiano Fogatas de paseantes 4 20.00 0.00 176.00 50.00 246.00
Fumadores 1 10.00 0.00 60.00 20.00 90.00
Intencional 4 10.00 35.50 162.00 62.00 269.50
| Total | 22 | 10000 | 7650 | 668.00 | 157.00 [1,00150
Actividades agropecuarias 7 6.00 13.00 151.00 78.00 248.00
Tecalitldn Descargas eléctricas 1 1.00 1.00 0.00 0.00 2.00
Fogatas de paseantes 4 0.00 5.00 65.00 13.00 83.00
Intencional 6 0.00 1.00 103.50 30.00 134.50

Tuxpan Actividades agropecuarias 5 0.00 0.00 59.00 102.00 161.00
P Intencional 6 0.00 12.00 836.00 60.00 908.00
Valle De Judrez Actividades agropecuarias 1 0.00 0.00 30.00 10.00 40.00
Intencional 3 0.00 0.00 20.00 7.00 27.00

Actividades agropecuarias 1 0.00 0.00 3.00 0.00 3.00

Zapotiltic Fogatas de paseantes 1 0.00 1.00 20.00 0.00 21.00
Intencional 2 0.00 0.00 19.00 7.00 26.00

Fuente: Elaboracion propia con base a informacién de CONAFOR, 2011.
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Las estadisticas de incendios forestales para el afio 2012 en la superficie de la JIRCO
asciende a 1,440.50 ha siniestradas a causa de actividades agropecuarias y fogatas
principalmente, el municipio de Tecalitlan es el de mayor superficie siniestrada en este afio,
ascendiendo a 322 ha.
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Gréfico 7. Superficie afectada por incendios forestales, afio 2012
Fuente: elaboracion propia con base a CONAFOR, 2012.

Imagen 14 Material combustible en drea prioritaria, localidad La Zoromuta, municipio de Quitupan
Fotografia: Ing. Salvador Martinez Garcia, 2021

Programa de Manejo del Fuego, JIRCO 2022




Tabla 16. Incendios forestales ocurridos en el afio 2012

Concepcién
de Buenos
Aires

Gbémez
Farias

Mazamitla

Act. agropecuarias 8 32.00 5.00 9.00 2.00 8.00 56.00
Fogatas 1 0.00 5.00 30.00 5.00 60.00 100.00
Intencional 1.00 0.00 19.00 0.00 0.00 20.00

Accidente
automovilistico

0.00

0.00

3.00

0.00

1.00

4.00

Act. agropecuarias

0.50

0.00

29.50

0.00

5.00

35.00

Fogatas

0.00

0.00

19.00

14.50

0.00

33.50

Intencional

0.00

0.00

0.00

0.00

3.00

5
1

3.00

Act. agropecuarias 14 5.00 4.00 37.50 23.00 36.00 105.50
Fogatas 5 0.00 0.00 13.00 2.00 2.00 17.00
Intencional 10 29.50 34.50 15.00 2.00 28.00 109.00

Quitupan

Tamazula
de
Gordiano

Tecalitlan

Valle de
Juarez

Zapotlan el
Grande

Act. agropecuarias 3 3.50 9.50 62.00 14.00 40.00 129.00
Fogatas 2 0.00 2.00 2.00 0.00 0.00 4.00
Intencional 1 0.00 4.00 2.00 0.00 3.00 9.00

Act. agropecuarias 10 0.00 0.00 65.50 5.50 45.00 116.00
Fogatas 4 0.00 0.00 25.00 10.00 36.00 71.00
Otras causas 1 0.00 0.00 1.50 1.50 0.00 3.00

Intencional 3 0.00 0.00 16.00 3.00 10.00 29.00

Act. agropecuarias 5 0.00 0.00 54.00 22.00 60.00 136.00
Fogatas 3 0.00 1.00 9.00 22.00 13.00 45.00
Otras causas 2 0.50 0.50 10.00 0.00 19.00 30.00
Intencional 5 3.00 3.00 29.00 12.00 64.00 111.00

Fogatas

Intencional

Act. Agropecuarias

Fogatas

Intencional

Fuente: elaboracion propia con base a informacién de CONAFOR, 2012.
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En el afio 2013 la superficie siniestrada en la JIRCO fue de 12,578.50 ha, de las cuales 4,691
ha pertenecieron al municipio de Tuxpan siendo el mayor afectado. Las causas de los
incendios forestales del afio 2013 se deben a las actividades agropecuarias y a las fogatas
de los visitantes, en algunas ocasiones se tuvieron incendios de manera intencional, todos
estos incendios fueron de tipo superficial.
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Grafico 8. Superficie afectada por incendios forestales, afio 2013
Fuente: elaboracion propia con base a CONAFOR, 2013.

$ S BN S
Imagen 15 Incendio Superficial que se genero por la realizacién de fogatas de paseantes
Fotografia: Ing. Salvador Martinez Garcia, 2020.
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Tabla 17. Incendios forestales ocurridos en el afio 2013

Municipio Causa : No. : A:.ZT,I;:O Renuevo Arbustivo Herbaceo Hojarasca Total
incendios (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha)

., Actividades agropecuarias 9 6.00 25.00 123.00 35.00 96.00 285.00
Concepcion e o tas 16 355.00 64.00 298.00 85.00 103.50 905.50
23::“05 Fumadores 3 50.00 100.00 210.00 0.00 8.00 368.00

Intencional 8 0.00 0.00 72.00 2.00 97.00 171.00
Total 36 411.00 189.00 703.00 122.00 304.50 1,729.50
Actividades agropecuarias 8 10.00 37.00 384.00 50.00 276.00 757.00
Goémez Fogatas 10 0.00 0.00 134.00 4.00 61.00 199.00
Farias Intencional 7 0.00 45.00 50.00 12.00 28.00 135.00
Quema de basureros 1 0.00 0.00 0.00 6.00 0.00 6.00
Total 26 10.00 82.00 568.00 72.00 365.00 1,097.00
Actividades agropecuarias 17 20.00 25.00 150.00 62.00 125.50 382.50
Fogatas 18 10.00 25.00 225.00 30.50 126.00 421.50
Mazamitla Intencional 7 0.00 5.00 84.00 10.00 36.00 135.00
Naturales 1 0.00 0.00 0.00 2.00 0.00 2.00
Quema de basureros 2 0.00 4.00 56.00 30.00 90.00 180.00
Total 45 30.00 59.00 515.00 134.50 377.50 1,121.00
Actividades agropecuarias 13 28.00 10.00 211.50 72.00 138.50 460.00
Quitupan Intencional 3 1.50 0.50 9.00 0.00 3.00 14.00
Naturales 1 0.00 2.00 10.00 0.00 4.00 16.00
Total 17 29.50 12.50 230.50 72.00 145.50 490.00
Actividades agropecuarias 9 0.50 16.00 137.50 29.00 27.00 210.00
Fogatas 4 0.00 0.00 23.00 0.00 4.00 27.00
Tamazula de | Fumadores 1 0.00 0.00 0.00 60.00 0.00 60.00
Gordiano Intencional 2 20.00 50.00 230.00 0.00 4.00 304.00
Naturales 1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 1.50
Otras causas 1 0.00 0.00 5.00 0.00 6.00 11.00
Total 18 20.50 66.00 395.50 89.00 42.50 613.50
Actividades agropecuarias 9 3.00 0.00 34.00 80.00 78.00 195.00
Tecalitlén Fogatas 6 120.00 210.00 571.50 166.00 947.00 2,014.50
Intencional 2 0.00 5.00 85.00 1.00 0.00 91.00
Naturales 1 0.00 0.00 0.00 0.00 15.00 15.00
Total 18 123.00 215.00 690.50 247.00 1,040.00 2,315.50
Actividades agropecuarias 2 0.00 0.00 3.00 0.00 3.00 6.00
Tuxpan Fogatas 2 10.00 0.00 108.00 1,565.00 300.00 1,983.00
Intencional 2 0.00 0.00 12.00 0.00 30.00 42.00
Naturales 2 60.00 1.00 513.00 931.00 1,125.00 2,660.00
Total 8 70.00 1.00 636.00 2,496.00 1,458.00 4,691.00
Actividades agropecuarias 2 50.00 50.00 50.00 0.00 5.00 155.00
Valle de Fogatas 1 0.00 0.00 20.00 10.00 10.00 40.00
Judrez Intencional 1 0.00 0.00 9.00 0.00 0.00 9.00
Naturales 1 0.00 0.00 0.00 0.00 60.00 60.00
Total 5 50.00 50.00 79.00 10.00 75.00 264.00
Zapotiltic | Fogatas 1 0.00 0.00 10.00 0.00 20.00 30.00
Total 1 0.00 0.00 10.00 0.00 20.00 30.00
actividades Agropecuarias 5 0.00 1.00 14.50 0.00 0.00 15.50
Cazadores 2 0.00 0.00 14.00 0.00 0.00 14.00
Zapotlan el Fogatas 7 1.00 10.00 105.50 1.00 11.50 129.00
Grande Fumadores 4 0.00 0.00 6.00 0.50 2.00 8.50
Intencional 5 0.00 0.00 54.00 0.00 1.00 55.00
Quema de basureros 1 0.00 0.00 5.00 0.00 0.00 5.00
Total 24 1.00 11.00 199.00 1.50 14.50 227.00
Tota JIRCO 745 685.50 4,026.50 3,244.00 3,842.50 35.00 12,578.50

Fuente: elaboracion propia con base a informacion de CONAFOR, 2013.
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En el afio 2014 la superficie siniestrada en la JIRCO fue de 497.50 ha, siendo Tamazula de
Gordiano el municipio mas afectado con una superficie de 150.50 ha, esto debido a las
actividades agropecuarias.
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Graéfico 9. Superficie afectada por incendios forestales, afio 2014
Fuente: elaboracion propia con base a CONAFOR, 2014.
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Imagen 16 Material combustible conocido como "ocochal", predio El cayo, municipio de CBA
Fotografia: Ing. Salvador Martinez Garcia, 2021.
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Tabla 18. Incendios forestales ocurridos en el afio 2014

Actividades Agropecuarias 3 0 0.00 0.50 0.00 2.00 2.50
Concepcion | pogatas 3 0 0.00 1.00 1.00 3.50 5.50
de Buenos -
Aires Intencional 4 0 5.00 33.50 0.00 25.00 63.50
Quema de basureros 1 0 0.00 0.00 0.00 0.50 0.50

Fogatas 1 0 0.00 30.00 10.00 0.00 40.00
Fumadores 1 0 0.00 1.00 0.00 1.00 2.00
Gomez Farias | Natyrales 1 0 0.00 0.50 0.00 0.00 0.50
(p)rt;zsu :fifli‘a’Ldades 1 0 0.00 0.00 2.00 10.00 12.00

| Toal [ a4 [ o [ o000 [ 315 | 1200 | 1100 [ 5450 |
Actividades Agropecuarias 4 0 1.00 10.50 0.00 5.00 16.50
Fogatas 2 0 0.00 2.00 5.00 5.50 12.50
Mazamitla | Intencional 6 0 0.00 13.00 0.00 21.50 34.50
Otras causas 1 0 0.00 15.00 0.00 5.00 20.00
Quema de basureros 1 0 0.00 2.00 0.00 0.00 2.00

Pihuamo Intencional

Actividades Agropecuarias 3 0 0.00 0.00 0.00 3.00 3.00
Quitupan Fogatas 1 0 0.00 0.00 0.00 2.00 2.00
Naturales 2 0 1.00 10.00 5.00 12.00 28.00

Actividades Agropecuarias 7 3 2.00 47.00 20.00 26.00 98.00
Fogatas 1 0 0.00 3.00 0.00 1.00 4.00
Tamazulade ¢\ dores 1 0 0.00 5.00 0.00 0.00 5.00
Gordiano Intencional 2 0 0.00 12.00 10.00 17.00 39.00
Naturales 2 0 0.00 2.00 0.00 2.50 4.50

poutic [mencos | 1| o | om | 10 | oo | oo | oo |

Actividades Agropecuarias

0.00 0.50 0.00 0.00 0.50
0.50 17.00 3.00 0.00 20.50

Zapotlan el Cazadores
Grande

Fogatas

R0 |k |k
o|o|Oo| o

Intencional

Fuente: CONAFOR, 2014.

En el afio 2015 la superficie siniestrada por los incendios forestales fue de 872 ha, de las
cuales, el municipio de Goémez Farias fue el mas afectado con una superficie de 235 ha,
debido a las actividades agropecuarias que se realizan en esa zona.
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Gréfico 10. Superficie afectada por incendios forestales, afio 2015
Fuente: elaboracion propia con base a CONAFOR, 2015.

. = = a1 £ s - .
Imagen 17 Apertura de escamas de los conos, induciéndose la regeneracion natural
Fotografia: Ing. Salvador Martinez Garcia, 2022.
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Tabla 19. Incendios forestales ocurridos en el afio 2015

Concepcién
de Buenos
Aires

GOmez Farias

Mazamitla

Pihuamo

Quitupan

Tamazula de
Gordiano

Tecalitlan

Tecalitlan

Tuxpan

Valle de
Judrez

Fogatas

0.00

0.00

1.50

0.00

7.00

8.50

Actividades Agropecuarias

Fogatas

0.00

0.00

0.00

0.50

0.00

116.00

0.00

1.00

7.00

116.00

7.00

233.50

Actividades Agropecuarias

[En

0.00

0.00

0.00

0.00

1.50

1.50

Actividades Agropecuarias 3 0.00 2.50 2.00 0.00 4.50 9.00
Fogatas 4 0.00 0.00 10.00 8.50 12.50 31.00
Fumadores 1 0.00 0.00 0.00 0.50 0.00 0.50
Quema de basureros 1 0.00 0.00 8.00 1.00 0.00 9.00

Fogatas

[uny

0.00

0.00

10.50

15.00

0.00

25.50

Actividades Agropecuarias

Actividades Agropecuarias

0.00

0.00

0.00

2.00

25.00

0.00

8.00

0.00

18.50

‘

35.50

51.50

37.50

Fogatas

Actividades Agropecuarias

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

3.00

6.50

1.50

11.50

‘

0.00

18.00

4.50

Fogatas

Fogatas

0.00

0.00

0.00

0.00

9.00

65.50

22.00

0.00

6.00

118.00

37.00

183.50

Actividades Agropecuarias

Fogatas

0.00

0.00

0.00

0.00

3.00

0.00

0.00

0.50

0.00

0.50

3.00

1.00

Actividades Agropecuarias

Fogatas

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

69.00

0.00

32.00

0.50

70.00

0.50

171.00

Actividades Agropecuarias

Actividades Agropecuarias

0.00

0.00

0.00

0.00

11.00

0.00

8.00

0.00

14.00

5.50

33.00

5.50

caponinc [ awscesAgropecuras | 1 | 000 | o000 | 100 | ooo | oo | 00 |

Zapotlan el
Fogat 2 1. 1.
e e | 2 | o | o0 | e | om0 | o0 | im0

Fuente: elaboracion propia con base a informacién de CONAFOR, 2015.
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En el afio 2016, los municipios de la JIRCO sufrieron afectaciones por incendios forestales
en una superficie de 6,589.99 ha, debido principalmente a las actividades agropecuarias
resultando la vegetacion herbdcea y arbustiva las mas vulnerables.

Tabla 20. Incendios forestales ocurridos en el afio 2016

Concepcién de Actividades Agropecuarias 17 5.50 18.81 16.61 164.38 205.30
Buenos Aires Fogatas 3 8.80 36.83 45.63
} i Actividades Agropecuarias 5 0.97 3.66 3.24 10.67 18.54
GOmez Farias
Fogatas 17 28.74 59.40 5.48 310.15 1.00 404.77
M it Actividades Agropecuarias 16 8.31 95.10 5.00 572.82 681.23
azamita Fogatas 11 5.16 5.00 154.11 164.27
pihuamo Actividades Agropecuarias 5 0.98 35.00 162.96 198.94
Fogatas 2 45.50 36.52 82.02
. Actividades Agropecuarias 3 14.30 65.96 80.26
Quitupan
Fogatas 2 2.80 3.52 6.32
Actividades Agropecuarias 16 3.76 38.81 9.08 275.58 327.23
Tamazula de Fogatas 10 9.00 826.77 335.23 567.37 1,738.37
Gordiano Fumadores 1 1.20 1.00 2.20
Otras act. productivas 1 3.67 3.67
Tecalitldn Actividades Agropecuarias 15 13.00 250.98 47.39 650.10 961.47
Fogatas 7 22.05 20.00 79.03 121.08
Tonil Fogatas 1 6.45 6.45
onifa Actividades Agropecuarias 2 18.89 29.00 58.15 106.04
Actividades Agropecuarias 5 1.00 110.00 100.00 152.60 363.60
Tuxpan Fogatas 3 81.26 6.00 17.65 104.91
Fumadores 1 46.54 46.54
Valle de Judrez Actividades Agropecuarias 4 0.88 60.00 100.00 57.90 218.78
Fogatas 2 3.00 6.60 7.52 17.12
Zapotiltic Actividades Agropecuarias 2 26.00 26.00
P Fogatas 1 48.09 48.09
Zapotlan el Actividades Agropecuarias 4 6.68 5.27 11.95
Grande Fogatas 11 30.26 109.83 71.00 388.12 599.21

Fuente: elaboracion propia con base a informacién de CONAFOR, 2016.
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Grafico 11. Superficie afectada por incendios forestales, afo 2016
Fuente: elaboracion propia con base a CONAFOR, 2016.

Durante el afio 2017 la superficie afectada por incendios forestales fue de 12,413.88 ha,
siendo las actividades agropecuarias la causa principal de éstos.

8000
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4000

Gréfico 12. Superficie afectada por incendios forestales, aifio 2017
Fuente: elaboracion propia con base a CONAFOR, 2017.
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Tabla 21. Incendios forestales ocurridos en el afio 2017

Concepcién
de Buenos
Aires

Gbémez
Farias

Mazamitla

Actividades Agropecuarias 16 5.00 72.00 29.10 5.00 392.74 503.84
Fogatas 3 0.00 3.62 1.19 0.00 94.92 99.73
Actividades Agropecuarias 1 0.00 0.00 0.00 0.00 3.84 3.84

Actividades Agropecuarias 6 4.10 3.01 62.85 2.95 10.00 82.91
Fogatas 9 133.38 55.00 232.40 10.39 1,049.49 1,480.66
Fumadores 1 0.00 5.00 0.00 0.00 23.38 28.38

Actividades Agropecuarias

0.00

11.00

40.05

29.19

216.26

296.50

Mazamitla

Pihuamo

Tamazula de
Gordiano

Tecalitlan

Tuxpan

Valle de
Judrez

Zapotlan el
Grande

Fogatas

Actividades Agropecuarias

SN

N

0.00

2.00

0.00

49.00

36.32

0.00

0.00

0.00

12.97

75.31

49.29

126.31

Fogatas

~N

0.00

5.00

52.34

10.00

277.23

|
|

344.57

Actividades Agropecuarias 8 0.00 3.00 274.32 100.00 777.97 1,155.29
Fogatas 2 10.00 10.00 | 2,500.00 | 200.02 | 2,617.39 | 5,337.41
Naturales 1 0.00 0.00 0.00 0.00 4.86 486
Otras actividades 1 5.00 3.00 0.00 64.46 15000 | 222.46

productivas

L
i

Actividades Agropecuarias 4 0.00 5.00 0.00 120.00 306.07 431.07
Fogatas 7 0.00 14.88 158.40 18.92 476.66 668.86
Fumadores 1 0.00 2.00 0.00 0.00 11.29 13.29

Actividades Agropecuarias

=

0.00

0.00

10.66

0.00

:
“

0.00

10.66

Fogatas

Fogatas

Actividades Agropecuarias

D

0.00

0.00

10.00

162.91

329.01

60.00

245.55

91.15

468.46

430.16

Fogatas

Fuente: CONAFOR, 2017.

En el ano 2018, la superficie afectada por los incendios forestales ocurridos en los
municipios que cubre la JIRCO fue de 2,833 ha, destacando las causas por la actividad
agricola y fogatas por paseantes. El municipio de Tecalitlan fue el mas afectado con una
superficie de 827 ha.
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Tabla 22. Incendios forestales ocurridos en el afio 2018

Gdmez Farias

Mazamitla

Tamazula de Gordiano

Tecalitlan

Tuxpan

Valle de Juarez

Zapotlan el Grande

Concepcidn de Buenos Aires

Actividades agricolas 4 264.00
Fogatas 2 13.00
Fumadores 1 3.00

Actividades agricolas 1 2.00
Fogatas 6 228.00
Fumadores 1 1.00
Quema de basurero 1 92.00

Fogatas 13 77.00
Fumadores 2 3.00
Intencional 1 15.00

Actividades agricolas 6 105.00
Fogatas 5 207.00
Fumadores 5 40.00

Actividades agricolas 4 275.00
Fogatas 7 512.00
Fumadores 2 40.00

Actividades agricolas 2 141.00
Fogatas 4 70.00
Fumadores 1 284.00
Intencional 1 20.00
. Tota [ 8 [ 51500 |
Fogatas 1 14.00
Actividades agricolas 1 7.00

223.00

Actividades agricolas 8

Fogatas 1 3.00

Fumadores 1 2.00

Intencional 1 5.00
1

Quema de basurero

Fuente: elaboracién propia con base a informacion de SEMADET, 2018.
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Grafico 13. Superficie afectada por incendios forestales, afo 2018
Fuente: elaboracion propia con base a CONAFOR, 2018.

Los datos reportados para el afio 2019, muestran que la superficie afectada por incendios
forestales fue de 7,419.14 ha, siendo los incendios de tipo superficial y causados por fogatas
y las actividades agricolas.
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Gréfico 14. Superficie afectada por incendios forestales, afio 2019
Fuente: elaboracion propia con base a CONAFOR, 2019.
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Tabla 23. Incendios forestales ocurridos en el afio 2019

Concepcion de
Buenos Aires

Mazamitla

Quitupan

Tamazula de
Gordiano

Tecalitlan

Tuxpan

Fogatas

11

16.22

358.23

375.72

Actividades agricolas

0.00

0.07

0.00

0.00

36.35

Actividades agricolas 4 0.00 0.00 40.64 10.00 51.00 0.00 101.64

Causas naturales 1 0.00 0.00 0.00 0.00 3.63 0.00 3.63
Gomez Farias

Fogatas 8 0.00 1.00 98.90 0.00 120.14 0.00 220.04

Fumadores 2 0.00 0.00 0.00 0.00 38.67 0.00 38.67

0.00

36.42

Fogatas

Actividades agricolas

0.00

0.00

2.04

0.00

0.00

148.98

4.00

0.00

232.30

150.00

0.00

0.00

238.34

298.98

Fogatas

Actividades agricolas

0.00

0.00

0.00

0.00

128.34

71.83

10.00

15.00

159.42

38.13

0.00

38.00

297.76

162.96

Fogatas

Actividades agricolas

2.00

0.00

2.30

0.00

15.54

202.65

12.64

100.00

28.58

634.68

0.00

0.00

61.06

937.33

Fogatas

Actividades agricolas

0.00

0.00

0.00

0.00

1,068.27

20.94

276.40

20.00

271.67

409.93

1.50

0.00

1,617.84

450.87

Fogatas

0.00

500.00

1,043.26

470.00

2,904.53

0.00

4,917.79

Zapotlan el
S I I N T T IR T

Fuente: elaboracion propia con base a informacion de SEMADET, 2019.
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Concepcion de
Buenos Aires

Gomez Farias

Mazamitla

Quitupan

Tamazula de
Gordiano

Tecalitlan

Tuxpan

Valle de Judrez

Zapotiltic

Zapotlan el
Grande

Tabla 24. Incendios ocurridos en el afio 2020

Actividades agricolas 10 3 0 0 61.58 64.58
Fogatas 16 1.00 0.30 1.63 89.76 92.69
Otras actividades 0 0 0 018 0 018

productivas

Actividades agricolas

6.48

115.96

30.79

173.23

Fogatas de paseantes

159.40

105.39

395.41

688.20

Actividades agricolas 7 0 16.30 0 32.90 49.20
Fogatas 6 10 0 0 136.63 146.63
Fumadores 1 0 0 0 1.57 1.57

Actividades agricolas

153.07

0.15

158.22

Fogatas

80.68

42.6

133.28

Actividades agricolas 11 0 150.70 36.83 151.02 338.55
Fogatas 12 1 30.90 5.50 167.02 204.42
Causas naturales 1 0 0 0 0.52 0.52

Actividades agricolas 7 37.60 44.40 21.00 413.87 516.87
Fogatas 4 5.00 164.30 61.63 122.30 353.23
Otras actividades 1 0 0 0 727 727

productivas

Actividades agricolas

12.00

12.00

Fogatas

Actividades agricolas

2.80

14.30

o
o
o

4.92

14.30

7.72

Fogatas

Actividades agricolas

18.30

255.25

20.00

22.22

I

o o

o o
o

35.6

40.50

310.85

Fogatas

Actividades agricolas

0.50

41.68

20.5

4.46

N
o o
(=) o

21.00

46.14

Fogatas

Fuente: elaboracion propia con base a informacion de CONAFOR, 2020.

101.82

1.00

50.00

152.82

Programa de Manejo del Fuego, JIRCO 2022



Tabla 25. Incendios ocurridos en el afio 2021

Concepcion de
Buenos Aires

Gomez Farias

Mazamitla

Quitupan

Tamazula de
Gordiano

Tecalitlan

Tuxpan

Zapotiltic

Zapotlan el
Grande

Fuente: elaboracion propia con base a informacion de CONAFOR, 2021.

Semblanza temporada 2022

Actividades agricolas 10 0.00 3.00 0.00 0.00 61.58 64.58
Fogatas 16 0.00 1.00 0.30 1.63 87.66 90.59
Quema de basurero 2 0.00 0.00 0.00 0.18 2.10 2.28

Actividades agricolas 5 0.00 0.00 16.17 5.00 2.10 23.27
Fogatas de paseantes 4 1.50 1.50 9.95 0.00 17.20 30.15
Otras actividades 1 0.00 0.00 0.00 0.00 6.32 6.32

productivas

Actividades agricolas 17 20.55 20.55 62.02 0.00 474.36 577.48
Fogatas 16 35.30 62.30 102.90 0.00 376.26 576.76
Fumadores 1 0.00 0.00 0.00 0.00 5.18 5.18

Actividades agricolas

Descargas eléctricas

Actividades agricolas 17 44.00 44.00 680.38 186.07 893.03 1,847.48
Fogatas 11 0.00 1.00 608.20 146.00 487.87 1,243.07
Fumadores 1 0.00 0.00 70.00 0.00 53.00 123.00
Otras actividades 1 0.00 0.00 3.00 12.50 0.00 15.50

Actividades agricolas

6.79

Fogatas

Actividades agricolas

3,132.74

20.70

4,241.39

35.65

Fogatas

Actividades agricolas

00.00

744.20

Fogatas

Actividades agricolas

Fogatas

Se atendid un total de 92 incendios en los municipios que comprenden la JIRCO, dentro de
los cuales Mazamitla presenta el mayor nimero con 23 siguiéndole los municipios de Gémez
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Farias y Zapotlan el grande con 15 incendios cada uno y en tercer lugar el municipio de
Concepcidén de Buenos Aires con 12

En cuanto a superficie se refiere, destaca el caso de Tecalitlan en un solo evento se afectaron
6,000 ha mismos que en suma con otros que se presentaron en el mismo municipio arroja
un total de 6,172 ha, asimismo llaman la atencién los municipios de Gémez Farias con 929
ha, Quitupan con 562 y el municipio de Concepcion de Buenos Aires con 503 ha, éste ultimo
presentando una estadistica ascendente afio con afio

Tabla 26. Numero de incendios ocurridos en 2022 y superficie afectada

Concepcioén de Buenos Aires 13 513.60
Gomez Farias 17 934.44
Mazamitla 22 317.88
Quitupan 7 612.44
Tamazula 14 97.37
Tecalitlan 5 6,171.80
Tuxpan 3 12.07
Valle de Judrez 1 136.00
Zapotiltic 2 6.61
Zapotlan 15 37.41

Fuente: elaboracion propia con base a informacion de CONAFOR, 2021.
Gréfica 15. Incendios ocurridos en 2022
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Elaboracion propia con base a informacién de CONAFOR, 2022.
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Imagen 18 Incendio ocurrido en predio “Epenche Grande”. Mpio. Mazamitla
Fotografia: Salvador Martinez Garcia, 2022.

Grafica 16. Superficie afectada por incendio, 2022
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Elaboracion propia con base a informacién de CONAFOR, 2021.

Con relacién a las causas de los incendios, se sigue presentando el mismo comportamiento
de afios anteriores, es decir, en un 59.6% se deben a actividades agropecuarias mientras
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que el 36.4% ocurrié debido fogatas de paseantes o cazadores furtivos, y en un minimo
porcentaje a otras causas tales como descargas eléctricas, presentandose un solo caso de
guema de basurero.

Gréfica 17. Causas que provocaron los incendios forestales

1.0%

= Actividades agropecuarias ® Descargas electricas = Fogatas paseantes = Quema de basurero

Elaboracion propia con base a informacion de CONAFOR, 2022.

11.Comparativo 2016-2021

Durante el periodo comprendido de 2016 a 2019 se tuvo una notable reduccién en cuanto
a numero de incendios que se presentaron, sin embargo, en el afio 2020 el nimero se
incrementd notablemente hasta llegar a 166, casi similar al de 2016, sin embargo este pico
de nueva cuenta durante el periodo de 2020 a 2022 se ha venido reduciendo hasta llegar a
99 en 2022, esto es un indicador que sirve para reorientar las estrategias y las politicas
ambientales en todos los niveles de gobierno, pues en términos generales la poblacién no
ha dejado de llevar a cabo quemas agricolas, que son las principales causas de los incendios.

Al respecto y a nivel municipal se esta tratando de implementar medidas mas drasticas,
tales como la modificacién de sus reglamentos, enfocados a sancionar y en dado caso emitir
multas econémicas a aquellas personas que realizan quemas descontroladas y sin previo
aviso a las autoridades municipales.
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Tabla 27. Comparativo de incendios periodo 2016-2022

2016 167
2017 108
2018 88
2019 74
2020 166
2021 156
2022 99

Elaboracion propia con base a informacion de CONAFOR, 2016-2022.

Gréfica 18. Comparativo de incendios 2016-2022
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Elaboracion propia con base a informacion de CONAFOR, 2016-2021.

Imagen 19. Liquidacién de Incendio, Plan de Cervantes. Municipio de Quitupan
Fotografia: Salvador Martinez Garcia, 2022.
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Haciendo el mismo analisis sobre la superficie afectada por incendios suscitadas en los
ultimos 6 afios, se observa en la siguiente grafica que ésta superficie ha sido
intermitente en los Ultimos afios, sin embargo, después de la temporada de 2019, el
ciclo 2021 ha sido de los mas afectados con una superficie de 10,386 ha, no obstante,
de haberse presentado un nimero de incendios inferior a 2020, Para el presente afio
éstos fueron mas prolongados.

Gréfica 19. Comparativo de superficie afectada por incendios 2016-2022
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Elaboracion propia con base a informacion de CONAFOR, 2016-2022.

Con la suma de esfuerzos que se realizaron por las diferentes instancias participantes
dentro del sistema de comando de incidentes (SCl), sobre todo con la contratacién de
brigadas para el combate de incendios, ha sido posible disminuir el nimero de
conflagraciones, asi como la superficie afectada. Para el presente ciclo se contrataron
tres brigadas operadas por la JIRCO, mismas que se ubicaron en zonas estratégicas y de
muy alta prioridad debido al riesgo y peligro de incendios que representan, siendo éstas:
JIRCO-CBA ubicada en el municipio de Concepcién de Buenos Aires, JIRCO-Los Mazos en
el municipio de Tuxpan y JIRCO-Quitupan, con base en los limites entre Jalisco y
Michoacan.

Estas brigadas se conformaron con 11 elementos cada una, las cuales fueron provistas
de todo lo necesario en cuanto a equipo y herramienta que se requiere para el combate
de incendios. En este proyecto el municipio donde se ubicaron participd con la
aportacién provisional del vehiculo para la movilidad de las mismas.
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UBICACION DE CAMPAMENTOS BRIGADAS JIRCO 2021

Concepcion de Buenos Aires (Cerrito del Valla) -
Quitupan (Pino Chino) Leyenda
Los Mazos (El Ocotal
@ Campamentos
& JRCO

@ Nevado de Colima

~

Mazamitia C

Valle,de Juarez

~ Tamazula

-

Google Earth

mane Landsat / Coperrious

Imagen 20 Ubicacidn estratégica de campamentos, brigadas JIRCO
Fuente: elaboracion propia con Imdgenes Landsat/copernicus, Google earth Pro, 2022.

Fotografia: Salvador Martinez Garcia, 2021
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Ilustracion 10 Capa tematica biomasa total forestal donde se muestran los rangos de material
combustible existente en la regién. Base para ubicacién de brigadas JIRCO y CONAFOR

12.Tipo de vegetacion afectada

Los incendios forestales tienen impactos complejos sobre los procesos ecoldgicos, debido a
la variabilidad del paisaje, como a las diferentes respuestas de la vegetacién, en el caso del
recurso forestal, la frecuencia de los incendios forestales puede ocasionar cambios en la
dindmica de cultivo como el bosque, ya que muchas especies no alcancen su etapa de
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madurez, causando disminucién en la distribucién espacial o incluso la extincion de Ila
especie (Tessler et al., 2017).

Ademas, el aumento de la frecuencia de incendios junto con periodos de sequia puede
generar impactos ambientales a largo plazo tales como disminucién de la productividad de
los ecosistemas, desertificacion, entre otros (Schroéter et al., 2005).

No obstante que la mayoria de los incendios ocurrieron en los macizos boscosos de la regién
y toda vez que fueron afectados en un determinado nivel, al finalizar el combate es dificil
determinar si el arbolado adulto va sobrevivir o no, por lo que al momento de elaborar el
reporte, se emite a nivel campo por mera apreciacion visual un dictamen de la vegetacién
que resulté afectada al momento en cada evento.

Para el presente afio los resultados que se presentaron arrojan que la mayor afectacién fue
en material vegetal muerto, es decir hojarasca, puntas y ramas en un 73%, esto obedece en
gran medida al aprovechamiento forestal inadecuado que se realiza en la mayor parte del
territorio, asi como por el alto nivel de clandestinaje de madera existente, lo cual provoca
gue se deje en abandono una gran cantidad de este tipo de material combustible.

En segundo lugar, se tiene el estrato arbustivo, con un 21% de afectacién, en términos de
sucesién ecoldgica resulta también légico este comportamiento en virtud que todos los
espacios que se presentan debido a la remocién del arbolado a causa de lo explicado
anteriormente, inmediatamente los vacios son ocupados por el sotobosque. En cuanto al
arbolado adulto solamente resultd afectado el 4.2% del total, en este apartado es necesario
realizar analisis posteriores para determinar el nivel de afectacién que resulte, pues muchos
de ellos, sobre todo los de mediana edad logran recuperarse.

Tabla 28. Tipo de vegetacién afectada por la ocurrencia de incendios forestales

Vegetacion afectada (Tipo) Sup (ha) %
Hojarasca/puntas/ramas 6,899.19 73.3%
Pastos 19.60 0.2%
Arbustos/matorrales 1,998.59 21.2%
Renuevo 102.40 1.1%
Arbolado adulto 397.80 4.2%

Elaboracion propia con base a informacion de CONAFOR, 2021.

En cuanto al apartado de pastizales, en este estrato durante décadas han sido propiciados
los incendios por la poblacién dedicada al ganado extensivo, este se da sobre todo en las
zonas bajas de lomerio, pues con esto se propicia la regeneracion del mismo, sin embargo,
en la mayoria de los casos, al encontrarse cerca de las areas arboladas, estos se salen de
control y afectan también los macizos forestales de la region.
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Imagen 22 Combate de incendio, ocasionado por una quema agricola. Mpio de CBA
Fotografia: Salvador Martinez Garcia, 2022.

Grafica 20. Tipo de vegetacidn afectada a causa de incendios forestales

1.1% 4-2%

0.2%

® Hojarazca, puntas y ramas ® Herbdceas = Arbustos y matorrales

= Renuevo = Arbolado adulto

Fuente: elaboracion propia con base a informacion de CONAFOR, 2021.
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13.Brigadas participantes en el Programa de manejo del Fuego

Los incendios en la actualmente se han constituido en una gran amenaza ya que originan
pérdidas materiales de una gran magnitud y lo peor es que las estadisticas en términos
generales no bajan. Por los diferentes medios informativos conocemos su gravedad,
bosques que desaparecen consumidos por los incendios.

Por lo anterior, cada temporada se realiza un programa de acciones integrales que al
implementarse con la incorporacién de personal debidamente capacitado y que pueden ser
garantia de lograr la seguridad requerida, integrar un cuerpo de prevenciéon y combate de
Incendios no es algo simple ya que debemos tener objetivos claros y medibles, debemos
considerar que el contar con este recurso es una inversién que nos redituara grandes
beneficios, por lo cual, ademas de lo anterior se debera considerar el fortalecimiento de los
siguientes puntos:

. Elaborar e implementar los Programas Regionales y Estatales de Manejo del Fuego
y fortalecer las capacidades de las entidades federativas, municipios y demarcaciones
territoriales para la planeacién, prevencién, detecciéon, combate y control de incendios
forestales.

. Fortalecer el desarrollo de capacidades técnicas de los combatientes y técnicos
especializados de los tres niveles de gobierno y de propietarios y poseedores de terrenos
forestales.

. implementar la NOM 015 SEMARNAT/SAGARPA2007 en coordinacidn con SADER,
Secretaria de Bienestar y los gobiernos estatales y municipales.

Para el presente ciclo, se tuvo la colaboracién de 18 brigadas, mismas que estuvieron
coordinadas por la estructura del Consejo Forestal Regional Sur-Sureste. Destacando la
actividad de la brigada SEMADET Ayuntamiento Mazamitla que participd en el combate de
19 incendios, mientras que la brigada JIRCO C.B.A tuvo participacion en 17 eventos.

Dentro de los logros mas importantes que se ha tenido con la incorporacién de la JIRCO al
Sistema de Comando de Incidentes, mediante la implementacion de las 3 brigadas: JIRCO-
CBA, JIRCO-Los Mazos y JIRCO-Quitupan es que por tercer afio consecutivo, practicamente
no se ha tenido afectacién por incendios en la region del Nevado de Colima, zona
considerada de muy alto riesgo, por la orografia que presenta el terreno asi como por la
existencia del “Parque nacional Nevado de Colima”.

Para lograrlo, la brigada JIRCO-Los Mazos sigue contribuyendo notablemente en la
estrategia, pues mediante el denominado combate pasivo, han logrado convencer a los
pobladores de su ejido asi como circunvecinos, que por costumbre y desconocimiento cada
afo realizaban quemas para la preparacién de sus terrenos. Mediante el didlogo vy la
divulgacion de material alusivo a “no quemas agricolas” solo se presentaron dos conatos de
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incendio en su localidad. Esta mecdnica de trabajo es dificil aplicarla en otras zonas debido
a las diversas condiciones sociales y al tipo de propiedad existente.

Imagen 23 Entrega de dipticos referentes a las restricciones de quemas. Ejido Los Mazos,
municipio de Tuxpan

Fotografias: Carlos A. Chdvez Ramos, 2022.

Tabla 29. Incendios atendidos por brigada

APEAJAL 3
ARS Tamazula 14
CONAFOR Delta 24
CONAFOR Quitupan

CONAFOR Tecalitlan

CONAFOR Tamazula

Elyseos particular 14
JIRCO CBA 22
JIRCO Los Mazos 1
SEMADET Aytto. Mazamitla 22
SEMADET Aytto. Tamazula 6
SEMADET Aytto. Tecalitlan 3
SEMADET Aytto. Zapotlan 11
SEMADET Lagunas 1
SEMADET Sur 29
SEMADET Sureste 45
SEMADET Sureste 2 7
Toscano particular

APEAJAL 3
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ARS Tamazula 14
CONAFOR Delta 24
CONAFOR Quitupan 7

Fuente: elaboracion propia con base a informacién de CONAFOR, 2021.

Nota: el nimero de incendios atendidos no es coincidente con el nimero de incendios presentados, lo
anterior en virtud que en muchos eventos se tuvo la presencia de una o mds brigadas para combatir en un
solo paraje.

Grafica 21. Numero de incendios atendidos por brigada
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Fuente: elaboracion propia con base a informacion de CONAFOR, 2022.

Imagen 24 Brigadas JIRCO: CBA (Izq.), Los Mazos, Tuxpan (centro) y JIRCO-Quitupan (Der.)
Fotografias: Salvador Martinez Garcia, 2021.
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Durante las acciones de combate se tuvo el apoyo de otras instancias, tales como Proteccién
Civil, Secretaria de la Defensa Nacional, ejidatarios, propietarios particulares, asi como la
colaboracién de voluntarios.

Por lo anterior, es importante recalcar el invaluable apoyo de estas instancias, ya que de los
156 incendios que se presentaron en la zona, en 99 de ellos se contd con su apoyo, es decir,
en el 63.4% de los casos.

14.Frecuencia, horario y duracion de la ocurrencia de incendios forestales

En la NOM-015-SEMARNAT/SAGARPA-2007 se publica un Mapa de Previsidon de Riesgo de
Incendios Forestales 1998-2005 (Tabla 6), en el cual se especifica que el pico en cuanto a la
ocurrencia de incendios es durante el lapso de marzo - abril para la zona Occidente del pais,
donde obviamente se incluye el estado de Jalisco. No obstante esto depende en gran
medida del inicio del periodo de lluvias en cada region del estado.

Asimismo, en la norma se publica un Mapa de Previsién de Riesgo de Incendios Forestales
1998-2005, en el cual se especifica que el pico en cuanto a la ocurrencia de incendios es
durante el lapso de marzo - abril para la zona Occidente del pais, donde obviamente se
incluye el estado de Jalisco. No obstante esto depende en gran medida del inicio del periodo
de lluvias en cada region del estado.

Practicamente el 95% de los incendios ocurrid a consecuencia de las quemas realizadas por
paseantes asi como por quemas agropecuarias, lo anterior debido a que en la regién por
costumbre se hace uso del fuego sin control alguno, principalmente para preparar el
terreno antes de las siembras, asi como la quema de pastizales para su regeneracion para
el consumo del ganado o inclusive también para cambio de uso de suelo (establecimiento
de cultivos de alta rentabilidad como el aguacate) entre otros.

Al igual que los ciclos anteriores, durante la temporada de éste afio 2022, la mayor
incidencia se presenté a partir de la segunda quincena del mes de marzo, presentandose el
mayor numero de incendios en la segunda quincena del mes de abril, por lo que es crucial
una adecuada coordinacidn de todos los integrantes del sistema de comando de incidentes
(SCI) para una adecuada atencién durante los meses de marzo, abril y mayo

El comportamiento de los incendios fue muy diferente al ciclo anterior, el tiempo de
duracion del combate en promedio fue de 6 horas, partiendo del inicio del reporte hasta su
liquidacion, no obstante que existen eventos muy marcados como es el caso del incendio
ocurrido en “El Nerite” municipio de Tecalitlan donde se tuvieron 4 dias de combate con
poco mas de 200 elementos, lo anterior tiene una relacién muy marcada con el elemento
viento, que este afio se presenté con mayor velocidad y en horarios mucho mas prematuros
y prolongados, situacidon que aumenté la deshidratacién del material combustible, aunado
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a lo anterior tampoco se presentaron lluvias invernales y como respuesta a ello, al suscitarse
los incendios, éstos fueron mucho mas violentos y prolongados que el ciclo anterior..

Tabla 30. Prevision de riesgo por incendios forestales

Inicio de la Término de la | Periodo pico de Periodo de
Zona Entidades federativas | ocurrenciade | ocurrenciade | la ocurrencia de posibles
incendios incendios incendios contingencias
Nayarit, Colima,
Occidente Jalisco, Michoacén, Enero Mayo Marzo-Abril Abril
Guanajuato

Fuente: SEMARNAP/SAGARPA, 2007.

Gréfica 22. Periodo de mayor incidencia de incendios
Incidencia de incendios
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Fuente: elaboracion propia con base a informacion de CONAFOR, 2022.

En cuanto a los horarios de ocurrencia de incendios, el 48.5% se presentan entre las 11:00
y 14:00 horas y el 41.4% entre las 15:00 y las 19:00 horas alcanzando su pico maximo para
esta temporada a las 14:00 horas, este dato es de gran importancia para el trabajo de
logistica y contrataciéon del personal que integra las brigadas, pues con base a la estadistica
el combate promedio por incendio es de 6 horas, por lo que en la mayoria de ellos llegan a
prolongarse hasta avanzada la noche.
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Imagen 25 Incendio vespertino ocurrido en bosque de encino, Mpio. de Valle de Juarez
Fotografia: Salvador Martinez Garcia, 2021.

Imagen 26 Control de incendio a las 23 horas, Caflada de Bambéricua, municipio de CBA
Fotografia: Salvador Martinez Garcia, 2022.
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Grafica 23. Horario de ocurrencia de incendios
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Fuente: elaboracion propia con base a informacion de CONAFOR, 2021.

Respecto a la ocurrencia de los incendios durante la semana, estos se presentan en
cualquier dia, con una ligera disminucion los dias sdbado y domingo, no obstante, en los
meses mas criticos (abril - mayo) el nimero de incendios que se presentan los fines de
semana es igual o mayor que cualquier dia del resto de la semana, por lo cual para la
logistica y coordinacion de las brigadas se debe estar alerta durante los 7 dias de la semana.

En cuanto a la duracidon promedio del combate de los incendios forestales para el presente
periodo, esta fue de aproximadamente de 4 horas, Para el caso especifico de los municipios
de Tecalitldn, Gémez Farias y Quitupan el promedio se incrementa debido a incendios de
gran magnitud que se presentaron a lo largo de la temporada y en los cuales ha sido
necesario la incorporacién de varias brigadas procedentes de varias instancias asi como
voluntarios locales para lograr su control y extincién.

Programa de Manejo del Fuego, JIRCO 2022



Grafica 24. Duracion de combate de incendios
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Fuente: elaboracion propia con base a informacion de CONAFOR, 2022.

15.Equidad de género en actividades de prevencion y combate de incendios

Para disefar e implementar programas o proyectos ambientales y forestales que incluyan la
perspectiva de género, primero se requiere comprender que es la igualdad de género. Esto es clave
para impulsar espacios de reflexién con el fin de articular los conceptos de género con los conceptos
ambientales, e identificar las consideraciones de género que pueden ser abordadas por la iniciativa.

La igualdad de género es un derecho humano y es fundamental para lograr el desarrollo sostenible.
Por lo tanto, la participacién de las mujeres en la gobernanza forestal, asi como en la gestién de la
vida silvestre, debe considerarse un derecho en si mismo, por lo cual, dentro de este proyecto como
en la mayoria, esta Junta Intermunicipal facilitar el acceso a oportunidades y derechos en términos
justos sin discriminacidn de ninguna naturaleza.

Por tercer afio consecutivo, se incluyen mujeres dentro en al menos una brigada administradas por
la JIRCO, mismas que participaron en el presente proyecto desde las labores de promocién y difusion
de “No quemas”, asi como de combate, mostrando en todo momento un excelente desempefio.

Tabla 31. Equidad de género en brigadas para combate de incendios forestales

Brigada JIRCO Num. de elementos Hombres Mujeres

Los Mazos (Tuxpan) 11 7 4

Fuente: elaboracion propia con informacion de la Coordinacion de Manejo del Fuego, JIRCO.

En este capitulo es importante denotar que no obstante las diferencias de género, para el
presente proyecto por parte de esta Junta Municipal Intermunicipal se trata de incluir
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dentro de sus politicas aquellas acciones disefiadas para eliminar barreras fisicas y de
actitud, que en muchas ocasiones dificultan la inclusion plena y participativa de personas
tanto en este como en otro tipo de proyectos.

{ 1] it
Imagen 27 Integrantes de la brigada JIRCO-Los Mazos
Fotografias: Carlos A. Chdvez Ramos, 2022

16.Cicatrices de incendios

A continuacidn, se presenta el mapa con la ubicacion de los incendios ocurridos durante los
Ultimos 7 afios, es decir de 2013 a 2019. Las causas de los mismos se detallaron en el
capitulo anterior.
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llustracién 11. Areas incendiadas durante el periodo 2013-2020
Fuente: elaboracion propia con base a CONAFOR, 2013-2020.
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17.Marco institucional

Las instituciones relacionadas con los incendios forestales a nivel federal son representadas
por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, la cual a su vez designa a la
Comisién Nacional Forestal como institucion descentralizada en el actuar de los mismos,
esta ultima a través de un grupo interdisciplinario evalia ano con aifio las politicas
relacionadas al Programa de Manejo del Fuego, el cual plantea las siguientes estrategias:

e Impulsar el manejo del fuego con responsabilidad compartida entre las
comunidades rurales, los tres drdenes de gobierno y la sociedad.

e Regionalizar la estrategia de manejo del fuego con acciones coordinadas de
prevencion, entrenamiento, manejo de combustible y atencidon a emergencias.

e Disefar y ejecutar una estrategia para la prevencidn y proteccién contra incendios
forestales.

e Coordinar con la SADER acciones territoriales para controlar el uso del fuego como
practica agropecuaria en zonas colindantes con areas forestales.

e Promover la investigacién aplicada en el uso y manejo del fuego en ecosistemas
forestales para fortalecer procesos de toma de decisiones.

e Implementacién del marco legal actual para fortalecer la politica de manejo del
fuego.

e Fortalecer la cooperacion y colaboracién internacional en materia de proteccién de
incendios forestales.

En el estado de Jalisco se cuenta con un Comité Estatal de Prevencidon y Combate de
Incendios Forestales y Manejo del Fuego, este Comité persigue las siguientes estrategias:

e Operacidon del centro estatal de incendios forestales y manejo del fuego, bajo el
esquema de mando unificado, con atencién las 24 horas.

e Operacidn de la totalidad de la infraestructura y recursos disponibles en cada regién
del estado con prioridad en las Areas Naturales Protegidas.

e Coordinacién permanente con los cuerpos de emergencia estatales y municipales
para la atencién de visitantes en las areas forestales.

e Activacidn del grupo directivo estatal en el caso de emergencias.
El comité esta integrado por diversas instituciones y sectores:

A) Federal:
a. Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales
b. Comisidon Nacional Forestal

c. Secretaria de la Defensa Nacional

d. Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural
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e. Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas

f. Instituto Nacional de Investigaciones Forestales Agricolas y Pecuarias
B) Sector educativo:

a. Universidad de Guadalajara

b. Instituto de Astronomia y Meteorologia de la Universidad de Guadalajara
C) Sector social

a. Union de Silvicultores del Estado de Jalisco A.C.
D) Estatal

a. Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo Territorial

b. Secretaria de Educacion

c. Secretaria de Planeacidn, Administracion y Finanzas

d. Secretaria de Movilidad

e. Secretaria de Desarrollo Rural

f. Fiscalia General del Estado
g. Proteccion Civil y Bomberos de Jalisco
h. OPD Bosque la Primavera

i. Patronato del Nevado de Colima y Cuencas Adyacentes A.C.

j. Sierra de Quila Area de proteccién de Flora y Fauna

k. Fideicomiso del Programa de Desarrollo Forestal del Estado
E) Municipal

a. Todos los municipios

b. Juntas intermunicipales

En cuanto a la operacidn regional, la Junta Intermunicipal de Medio Ambiente para la
Gestion Integral de la Cuenca del Rio Coahuayana (JIRCO) forma parte del grupo técnico
operativo de la region para la prevencidn, control y combate de incendios forestales.

Este grupo estd insertado en el Consejo Forestal Regional (COFOR) dentro del cual y para
mejor desempeiio en la atencidon de cualquier conflagraciéon que se presente también
participa la Junta Intermunicipal de Medio Ambiente para la Gestidn Integral de la Cuenca
Baja del Rio Ayuquila (JIRA). El consejo preside a su vez al Comité Forestal Su Sureste, dentro
del cual opera el Comité de manejo del fuego, en el cual participan diversas dependencias
(Hustracién 12).
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CONSEJO FORESTAL SUR SURESTE

Oficial de seguridad
(Proteccion Civil estatal)

Oficial de informacidon

COMITE DEL MANEJO DEL FUEGO (CONAFOR)

Oficial de enlace
(Gobierno del estado)

Seccion de Seccion de Seccion de Secién de
operaciones planeacién Logistica Administracién/Finanzas
SEMADET (SEMADET y CONAFOR) (ARS, JIRCO, JIRA) (Municipios y A.C.)

llustracién 12. Estructura del Comité de Manejo del Fuego en la zona Sur Sureste del estado de Jalisco

Fuente: Consejo Forestal Regional Sur Sureste, 2021.

18.Marco politico y juridico

Las siguientes leyes son de observancia general en todo el pais y tienen relacidon el manejo
del fuego:

Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y su Reglamento

Dentro de esta Ley, el Capitulo Il estd dedicado a los Incendios Forestales y Manejo del
Fuego, en donde indica que la SEMARNAT emitird las Normas Oficiales Mexicanas que
regirdn el manejo del fuego, ademas establece que quienes hagan uso de fuego en
contravencion de lo dispuesto en las normas recibiran sanciones que prevé la Ley y su
Reglamento.

En el Articulo 120 menciona que: los propietarios y poseedores de los terrenos forestales y
preferentemente forestales y sus colindantes, que realicen el aprovechamiento de recursos
forestales, la forestacion o plantaciones forestales comerciales y reforestacién, asi como los
prestadores de servicios forestales responsables de los mismos y los encargados de la
administracion de las areas naturales protegidas, estaran obligados a ejecutar trabajos de
manejo de combustibles, y prevencion cultural y realizar el ataque inicial de los incendios
forestales, en los términos de los programas de manejo y las autorizaciones
correspondientes, asi como en los términos de las Normas Oficiales Mexicanas aplicables.
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Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente

Esta Ley hace referencia a la preservacién y restauracion del equilibrio ecoldgico, asi como
a la proteccién del ambiente y en ese contexto establece en su Articulo 189 que: toda
persona, grupos sociales, organizaciones no gubernamentales, asociaciones y sociedades
podran denunciar ante la Procuraduria Federal de Proteccidén al Ambiente o ante otras
autoridades todo hecho, acto u omisién que produzca o pueda producir desequilibrio
ecoldgico o dafios al ambiente o a los recursos naturales, o contravenga las disposiciones
de la presente Ley y de los demds ordenamientos que regulen materias relacionadas con la
proteccion al ambiente y la preservacidn y restauracion del equilibrio ecolégico.

De esta Ley se deriva el Reglamento correspondiente en materia de Areas Naturales
Protegidas, y con respecto al manejo del fuego, se menciona en el Articulo 87 que se podran
establecer las siguientes prohibiciones, tales como; abrir senderos, brechas o caminos y
hacer un uso inadecuado o irresponsable del fuego, salvo que se cuente con la autorizacion
respectiva. Ademads, en el Articulo 105, se menciona que al realizar actividades dentro de
las dreas naturales protegidas se debe tener la atencién de no dejar material que implique
riego de incendios forestales.

Ley de Desarrollo Rural Sustentable

Esta Ley estd dirigida a promover el desarrollo rural sustentable del pais y propiciar un
medio ambiente adecuado, impulsando un proceso de transformacién social y econémica
gue reconozca la vulnerabilidad del sector y conduzca al mejoramiento sostenido y
sustentable de las condiciones de vida de la poblacién rural.

Dentro del contexto del manejo del fuego, en el Articulo 167 de esta Ley, indica que los
programas de fomento productivo atenderan el objetivo de reducir los riesgos generados
por el uso del fuego, ofreciendo a los productores alternativas de produccion de mayor
potencial productivo y rentabilidad econdmica y ecoldgica. Lo cual muestra que se toman
medidas para llevar a cabo actividades que reduzcan el riesgo de incendios.

Ley General de Cambio Climatico

En la Ley se establecen disposiciones para enfrentar los efectos adversos del cambio
climatico y es reglamentaria en materia de proteccién al ambiente, desarrollo sustentable,
preservacién y restauracion del equilibrio ecolégico.

De manera especifica, en cuanto al manejo de fuego, se menciona en el Articulo 34 que,
para reducir las emisiones, las dependencias federales, las entidades federativas y los
municipios, promoveran el disefo y la elaboracién de politicas y acciones de mitigacion para
la reduccién de emisiones y captura de carbono en el sector bosques. Ademas de la
preservacion de los ecosistemas y la biodiversidad mediante el fortalecimiento del combate
de incendios forestales. Asi como fomentar sinergias entre programas y subsidios para
actividades ambientales y agropecuarias, que contribuyan a fortalecer el combate a
incendios forestales.

La siguiente ley es de observancia estatal y tienen relacion con el manejo del fuego:
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Ley de Desarrollo Forestal Sustentable del estado de Jalisco

Esta Ley, con respecto al manejo del fuego, se menciona en el Articulo 7 que el Gobierno
del Estado llevara a cabo acciones coordinadas con la Federacidén y los Municipios en
materia de prevencion, capacitacion y combate de incendios forestales, en congruencia con
el programa nacional respectivo. Asi como, es de su obligacidon de acuerdo al Articulo 8,
realizar acciones para la prevencién de incendios forestales. De esta manera, los Municipios
deberdn participar y coadyuvar en las acciones de prevencidon y combate de incendios
forestales en coordinacién con los Gobiernos Federal y Estatal, y participar en la atencién,
en general, de las emergencias y contingencias forestales, de acuerdo con los programas de
proteccion civil. Asi como conformar brigadas para la prevencidén y combate de incendios
forestales, cuando cuenten con superficie forestal, de acuerdo al Articulo 10.

En esta Ley se presenta el Titulo Noveno dedicado especificamente a la prevencién,
combate y control de incendios forestales, donde menciona que estas actividades seran
prioritarias para la conservacién de las zonas forestales, asi como el desarrollo sustentable
del sector. Ademads, con el propdsito de prevenir, combatir y controlar los incendios
forestales, la Secretaria de Desarrollo Rural del Estado de Jalisco en coordinacién con la
Federacidn, los Municipios y la participacién de la sociedad civil, deberdn:

a) Fomentar la constitucion de asociaciones civiles de proteccién forestal.

b) Determinar las regiones de dafio potencial o zonas criticas de incendios forestales a
las que debera dar atencidn prioritaria.

c) Crear y editar un manual que contenga los lineamientos que deben seguir los
productores, los trabajadores, las empresas forestales y todos los ciudadanos para
prevenir y evitar los incendios forestales.

d) Reglamentar, de acuerdo a los dispositivos contenidos en esta Ley, el uso adecuado
del fuego.

e) Organizar campafias de difusion de los lineamientos que se deben seguir para lograr
un adecuado uso del fuego.

f) Impartir cursos de capacitacién a los productores forestales, a los propietarios de
terrenos forestales y a los ciudadanos en general, sobre las medidas preventivas que
deben tomar para evitar incendios.

g) Publicar un boletin de prevencién de incendios y conservaciéon de los recursos
forestales para distribuirse entre los visitantes de los bosques y reservas ecoldgicas.

h) Promover y reforzar la capacitacién y apoyos, incluyendo el de atencién médica a
los brigadistas especializados que participan en los programas de combate de
incendios forestales.

i) Establecer una efectiva coordinacion para generar programas de integracién de
voluntarios, dedicados exclusivamente a labores de logistica y apoyo, privilegiando
su capacitacién y asegurando la existencia de los insumos necesarios para el
desempefio eficaz de dicha actividad.
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19.Vinculacion de politicas, otros programas

La Junta Intermunicipal de Medio Ambiente para la Gestién Integral de la Cuenca del Rio
Coahuayana es un organismo de gobernanza local el cual tiene por objetivo brindar apoyo
técnico en la gestion e implementacion de proyectos que promuevan el aprovechamiento
del capital natural y regeneracion de cadenas de valor, la conservacién y restauracion del
paisaje y el desarrollo social de sus habitantes.

Teniendo el objetivo anterior como referencia, la JIRCO, se suma a diversos programas
relacionados con la planificacién, prevencién y manejo de los incendios forestales.

El eje rector de las politicas encaminadas al manejo del fuego es el Programa de Manejo del
Fuego a cargo de la Comisidon Nacional Forestal, Organismo Descentralizado de la Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos Naturales del pais, el cual concentra los esfuerzos y recursos
que las dependencias y entidades del Gobierno Federal, los Gobiernos Estatales y
Municipales, asi como los duefios y legitimos poseedores de los terrenos forestales destinan
para prevenir, controlar y combatir los incendios forestales (CONAFOR, 2019).

En cuanto al orden Estatal se tiene el Plan Estatal de Manejo del Fuego en el Estado de
Jalisco, el cual estd a cargo de la Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo Territorial del
estado; este Programa planifica las acciones prioritarias de prevencién y combate de
incendios forestales durante el periodo critico de cada afio, integrando los recursos
humanos, de infraestructura y presupuestal de los tres érganos de gobierno, asi como de
organizaciones de la sociedad civil, silvicultores, ONG’s, entre otros, y plantea metas,
estrategias y tacticas coordinadas a través del Comité Estatal de Manejo del Fuego.

Ademas, la JIRCO, a través de su programa estratégico de bosques y cambio climatico en la
region que tiene por objetivo generar una linea de base del estado que guardan los bosques
en el territorio y generar los mecanismos que apoyen a sus duefios y/o poseedores de
terrenos forestales a salvaguardar la integridad de los mismos, es que se crea este
Programa.

20. DEFINICION DE AREAS DE ATENCION PRIORITARIA EN MATERIA DE
PROTECCION DE INCENDIOS FORESTALES

I. Criterios de zonificacion

De acuerdo a las diferentes variables que se consideraron para determinar los puntos de
atencidon de la zona de cobertura, se estructurd una matriz (Tabla 24) en la cual se
establecen las variables y criterios para la elaboracion de la cartografia base para poder
determinar las zonas de riesgo y de peligro de incendios forestales y sobre ello establecer
las lineas de trabajo y de accion para estar en condiciones de realizar actividades de
prevencion y manejo del fuego:
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Tabla 32. Criterios de ponderacion para la generacién de mapas

Analisis Variable Criterio Fuente
Densidad de localidades
- INEGI, 2010
Localidades Tamafio de las poblaciones
Grado de marginacién CONAPO, 2010
Buffer de cercania
Vias de comunicacién INEGI, 2013-2018
. Tipo de camino
Riesgo
Poli t
oligonos de terrenos Afio del siniestro SEMADET, 2019
forestales incendiados
Tenencia de la tierra N/A RAN, 2018
Cultivos intensivos y N/A FIPRODEFO, 2017
Agricultura de temporal
Comportamiento y efecto del fuego
Uso de suelo y vegetacién | €n los ecosistemas INEGI, 2015-2017
Clasificacion de ecosistemas
Peligro Pendiente del terreno
Topografia INEGI, 2013
Exposicion del terreno
Temperatura Temperatura maxima extrema servicio Meteoroldgico
P P Nacional, 2019
Valor ecolégico Areas de Conservacion CONANP, 2018
Valor econémico Valor maderable INEGI, 2015-2017
FIR 2 INEGI
Valor Habitantes por microcuenca 201%0’ 005 e INEGI,
Valor hidrologico . L FIRCO, 2005 e INEGI,
Microcuencas de recarga prioritarias 2010

Fuente: elaboracion propia.

Analizando la tabla anterior, se muestran las variables y criterios que se consideraron
otorgandoles un valor de acuerdo al grado de importancia o de influencia que tienen en
determinado momento para la generacion de conflagraciones en la zona de influencia de Ia
JIRCO, en capitulos posteriores se explica a detalle los valores ponderados que se utilizaron
para estructurar la propuesta de mapa de nivel de prioridades.

Es importante mencionar que, para la validaciéon de cada una de las variables y criterios
considerados en el presente proyecto, se consensud con los responsables de las
Coordinaciones Sur y Sureste del Manejo del Fuego de la SEMADET a través de reuniones y
talleres de trabajo.
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Imagen 28 Reunidn de trabajo, personal de la JIRCO y coordinadores de manejo del fuego Sury

Sureste de la SEMADET
Fotografia: Ing. Salvador Martinez Garcia, 2019.

Mapa de riesgo

Los mapas de riesgo de incendios se vuelven una herramienta muy importante para las
autoridades, para prevenir estos accidentes. Sin embargo, la mayoria de las técnicas de
generacion de mapas de riesgo evaluan el peligro de ignicién basandose sélo en las
condiciones meteoroldgicas (temperatura, humedad, lluvias, etc.) y en factores humanos
(negligencia, incendios premeditados, etc.), pero no toman en cuenta el peligro de
propagacion en si mismo una vez que el fuego se ha iniciado. Esta caracteristica es muy
importante, debido a que provee una informacién mds completa para determinar el posible
comportamiento del incendio y determinar aquellas regiones donde el inicio de una
combustién puede ser mas peligrosa de acuerdo al posible indice de riesgo o intensidad de
llama.

El riesgo depende de factores estaticos tales como la pendiente del terreno o el tipo de
vegetacidon en una regidn particular, pero también depende de ciertos factores dindmicos
como el contenido de humedad en la vegetacién o las condiciones del viento. Por lo tanto,
no es posible determinar con antelacién las condiciones reales cuando se presenta un
incendio. Como resultado, no se puede evaluar de antemano el indice de propagacién
efectivo o la intensidad de Ilama en una situacion real (Bianchini et al., 2005).
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i. Densidad de las localidades

Para esta variable, se asignaron valores a la densidad de las localidades. Debido a estas se
representan cartograficamente como puntos, se crearon poligonos de Thiessen, donde la
principal regla que se establece es que, los lados de los poligonos generados, son
equidistantes a los puntos vecinos y tratan de encontrar la menor distancia posible. Los
lados de cada poligono se encuentran a la misma distancia de un punto que de otro.

De esta manera el drea de cada poligono se puede relacionar directamente con la densidad
de las localidades. A superficies menores mayor densidad y viceversa. El rango de
superficies se dividio usando cuantiles y a cada intervalo se le asignd la siguiente
calificacion:
Tabla 33. Valor de ponderacion por densidad de las localidades
Criterio 4 (Muy alto) 3 (Alto) 2 (Medio) 1 (Bajo)

0.000145 - 271.799405 271.799406 - 494.565270 - 827.060979 -
ha 494.565269 ha 827.060978 ha 5783.071338 ha

Densidad de localidades

El resultado de este procedimiento se muestra en la llustraciéon 12, asignandole un valor
mayor a aquellas zonas donde se tiene el mayor registro de localidades y, por consiguiente,
mayor cercania entre una y otra; es decir, el riesgo que se presente un incendio es mayor
cuando existe un mayor nimero y cercania entre una localidad y otra.

Imagen 29 Panoramica de San Sebastian del Sur
Fotografia: Ing. Alejandro Guerrero Herrera, 2020.
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Ilustracion 13. Influencia de las localidades en la generacidon de incendios forestales
Fuente: elaboracion propia con base a Sistema de Integracion Territorial (ITER)- Censo de Poblacion y Vivienda, INEGI,
2010.
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ii.  Tamafo de las poblaciones

En este criterio se considero el nimero de habitantes existentes en la zona (llustracién 13),
fundamentando el criterio a que en cuanto menor sea la poblacién mayor riesgo se tendra
de generar un incendio. Este criterio se consensué con los coordinadores del manejo del
fuego de las zonas sur y sureste de la SEMADET.

Tabla 34. Criterios para la generacién del mapa del tamafo de las poblaciones

Tamafio de las poblaciones < =500 501-1000 >1000

El resultado del procesamiento de esta informacion se muestra en la llustracién 15.

llustracién 14 Quitupan, categorizada en esta variable en nivel 1
Fotografia: Ing. Salvador Martinez Garcia, 2021.
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llustracién 15. Tamario de las poblaciones en la zona de influencia de la JIRCO

Fuente: elaboracion propia con base a INEGI, 2010. Sistema de Integracion Territorial (ITER) Censo de Poblacion y
Vivienda
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iii. Grado de marginacion

Este criterio estd centrado en la relacién que existe en el grado de marginaciéon de una
localidad con la presién que ejercen sus habitantes sobre el recurso forestal, tales como el
uso de lefia, quemas para fomentar el crecimiento de pasto para su ganado (pelillo), tala a
nivel “hormiga”, entre otros.

Bajo estas consideraciones se determind que a mayor nivel de marginacion los valores
asignados son mas altos.

Tabla 35. Valor de ponderacion por densidad de las poblaciones

Criterio 4 3 2 1
L Medio y sin . .
Grado de marginacion Muy alto y alto determinacion N/A Bajo y muy bajo

Imagen 30 San Andrés Ixtlan. Mpio. de Gomez Farias
Fotografia: Ing. Salvador Martinez Garcia, 2020.
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llustracién 16. Grado de marginacién, localidades en la zona de influencia de la JIRCO
Fuente: elaboracion propia con base al Indice de Marginacion por Localidad. CONAPO, 2010.
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iv.  Vias de comunicacion

Las vias de comunicacién constituyen uno de los elementos mas importantes a considerarse
en las actividades de prevencion en la temporada de incendios, sobre todo en periodos
vacacionales y que coinciden con la temporada de estiaje, pues la gran afluencia de los
transeuntes en los diferentes tipos de caminos ya sean estos como tipo carretera o de
terraceria de la zona representan un riesgo, ya sea por fumadores que arrojan colillas de
cigarro o inclusive por limpia de derecho de via.

Imagen 31 (izqg.) Libramiento periférico sur, Ciudad Guzmdn; (der.) Los Corralitos, municipio. de
GOmez Farias
Fotografias: Ing. Salvador Martinez Garcia, 2019, 2020.

De esta variable se derivaron dos criterios. El primero es la cercania a las vias y el segundo
es el tipo de via. Para la cercania, se considerd que entre mas cercano existe un mayor riesgo
y para el tipo de via se tomd en cuenta que las carreteras generan mas riesgo que las
terracerias. Los valores se plasman en la siguiente tabla.

Tabla 36. Criterios de ponderacién para la generacién del mapa de vias de comunicacién

Criterio 5 4 3 2 1
Buffer de cercania (valor ponderado) 0-50 50-250
Tipo de camino Carretera Terraceria

El resultado de este proceso se muestra en la llustracién 14., donde se catalogaron en tres
niveles: valor 5 (color verde) representa bajo riesgo, valor 6 (amarillo) representa un riesgo
medio mientras que el valor 7 (color rojo) es de alto riesgo.
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v. Poligonos de predios incendiados

El fuego induce determinados cambios sobre el funcionamiento de los ecosistemas y en la
composicion floristica y faunistica provocando pérdidas de biomasa y de la calidad de los
suelos, ademas de modificar el balance hidrico. El régimen de incendios, frecuencia,
intervalo, extension, estacionalidad e intensidad (Gill, 1975 citado por Diaz D., R. 2003) de
una region condiciona en gran medida la dinamica y funcionamiento de los ecosistemas
afectados (Kozlowski y Ahlgren, 1974; Attiwill, 1994; citado por Diaz D., R. 2003). Asi, una
elevada recurrencia de incendios puede alterar la dindmica espacial y temporal de procesos
clave en los ecosistemas como puede ser la pérdida de biodiversidad (Menges y Hawkes,
1998) o de resiliencia (Diaz-Delgado et al., 2002 citado por Diaz D., R. 2003).

Por lo anterior, esta variable se considerd tomando en cuenta el afio en el cual ocurrieron
los incendios a partir del ano 2014, quedando el tabulador para la estructuracion del mapa
de riesgo de la siguiente manera:

Tabla 37. Criterios de ponderacion para la generacién del mapa de poligonos incendiados
Criterio 4 (Muy alto) 3 (Alto) 2 (Medio)) 1 (Bajo)
Afio en que ocurrid el incendio <2015 2015-2016 2017-2018 2019-2020

Se asignd un valor menor a los afios recientes, considerando técnicamente que entre menor
tiempo ha ocurrido el incendio menor sera la probabilidad de su recurrencia, de la misma
manera y bajo esta misma ldgica, entre mas tiempo haya pasado de la ocurrencia, habra
mayores probabilidades de que vuelvan a presentarse, al haberse reestablecido la cama de
combustible. En la siguiente ilustraciéon se muestra el resultado de la aplicacién de este
criterio; donde se representa de acuerdo al color el nivel de riesgo de que pueda volverse a
presentar una conflagracion.

Imagen 32 Predio Incendiado en 2017

Fotografia: Ing. Alejandro Guerrero Herrera, 2020.
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vi. Tenencia de la tierra

En esta variable se consideraron 3 criterios para elaborar el mapa de riesgo de ocurrencia
de incendios, toda vez que un alto porcentaje de los incendios forestales, ocurren por
quemas agricolas que se salen de control.

Tomando en consideracion la ocurrencia de incendios que se han presentado de acuerdo al
tipo de tenencia de la tierra, para este procedimiento los valores y criterios que se
consideraron fueron los siguientes:

Tabla 38. Valor de ponderacion en funcion de la tenencia de la tierra

Tenencia de la tierra Comunal Ejidal Pequefio propietario

En caso de ser propiedad particular (pequefios propietarios) se le asignd un valor de 2
puntos (el de menor riesgo), en caso de ser ejidos se consideraron con un valor de 3 puntos,
mientras que para comunidades se les asignd el valor con mas alto nivel de riesgo (4
puntos).

El resultado se puede observar en la siguiente llustracion, donde en color azul aparecen las
zonas consideradas con nivel bajo de riesgo mientras que en color rojo las que con base al
presente criterio representan las de mayor indice de riesgo.

g

Imagen 33 Ejido Atenquique, municipio de Tuxpan

Fotografia: Ing. Salvador Martinez Garcia, 2020.
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vii.  Cultivos intensivos y agricultura de temporada

Hace aproximadamente 10 afios la agricultura en la zona ha comenzdé a emigrar a sistemas
intensivos (huertos de frutales, agricultura protegida, hidroponia, etc.), lo cual ha
significado un aumento en la presion hacia los ecosistemas forestales o en el mejor de los
casos ha sustituido a sistemas agricolas tradicionales. La elevada inversién de estos
sistemas, incrementa las acciones de proteccidn cuando se presentan incendios cercanos,
llegando a aplicar contrafuegos en situaciones que no lo ameritaban.

Aunado a lo anterior, la variable agricultura de temporal, genera riesgos con el uso de
guemas agricolas sin planificacidn y sin la correcta ejecucidn. Para el presente proceso, las
dos variables consideradas se conjuntaron en el mismo proceso debido a que se aplicaron
las mismas distancias como criterio, tal y como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 39. Valor de ponderacion por cultivos intensivos y agricultura de temporal

Cultivos intensivos y agricultura de temporal 100-250 m 250-500 m

Imagen 34 Agricultura tradicional, mpio. de Pihuamo
Fotografia: Ing. Salvador Martinez Garcia, 2019.
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viii.  Analisis de riesgo
En la siguiente ilustracién se clarifica que variables se utilizaron para llegar al mapa de
riesgo. El cual se obtuvo de la suma de cada uno de los valores considerados mediante la

aplicacion de algebra de mapas. Para la representaciéon de cada valor resultante, se
utilizaron cuantiles para construir 3 grupos de datos.

Cultivos
intensivos y
agricultura de
temporal
Poligonos de []
Influencia de Vias de
las comunicacion
localidades
4
Tamaiio de o | Terrenos
las : MAPA DE RIESGO 31:' incendiados
poblaciones
dod Tenencia de
Gra' o .e’ la tierra
marginacion

llustracién 21. Elementos para la elaboracidn del mapa de riesgo

Imagen 35 Actividades de prevencidon de incendios en area de riesgo, municipio de CBA
Fotografia de Ing. Salvador Martinez Garcia, 2021.
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Mapa de peligro

El peligro de incendio es la probabilidad de que un incendio forestal se propague. Este
criterio contempla la temperatura, la humedad relativa, la sequedad de los combustibles,
la velocidad y direccidn del viento (Vélez, 2000 Viegas et al., 1988 citado por Flores G.J.G,
2016). También se puede definir como las variables ambientales, las caracteristicas de los
combustibles y condiciones del terreno, que determinaran la posibilidad de que un incendio
se propague, prospere y cause dafios en la vegetacion (Dantoni y Muioz, 2012, CONAFOR
2010b citado por Flores G, J.G., 2016).

El indice de peligro de incendio se calcula combinando el indice diario de peligro
meteoroldgico con un mapa de riesgo de ocurrencia de incendio por factores humanos. Los
valores del peligro de incendio varian en el tiempo segun los patrones del peligro
meteoroldgico, alcanzando los niveles alto y muy alto en los momentos de mayor actividad
de la temporada. El indice de peligro de incendio sefala en el espacio, de todas aquellas
areas donde el combustible se encuentra seco, aquellas que se encuentran en la cercania
de localidades y vias de acceso, donde es mas probable se inicie un incendio y se produzca
un combate de incendio forestal. Permite tomar decisiones del nimero y localizacién
esperado de incendios y ubicacién idénea de las brigadas a nivel estatal, regional y
municipal (CONAFOR, 2019).

i. Usodesueloy vegetacion

El uso de suelo y vegetacion, hace referencia a caracteristicas especificas de cada tipo de
vegetacion, como son las especies dominantes, el estado sucesional, y asociados a estos su
ecologia y por inferencia el ocochal que acumulan en la cama de combustible; de tal
manera, que es posible considerar los siguientes criterios:

e Comportamiento del fuego en el ecosistema
e Efecto del fuego en el ecosistema (adaptacién evolutiva de los ecosistemas al fuego)

A estos criterios se les asignaron valores de ponderacién, asignados a cada uso de suelo y
vegetacidn. Estos valores fueron el resultado de un taller que se llevé a cabo en la JIRCO,
con los coordinadores de manejo del fuego de las zonas Sur y Sureste de la SEMADET.
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Tabla 40. Ponderaciones por uso de suelo y vegetacion

Efecto del Valor de pon;l:::::i:i del
Uso de suelo y vegetacion fueg? enel ponderacion e e
ecosistema del efecto R
Bosque de coniferas de alturas (BA, BB y BS) Sensible 5 5
Bosque de coniferas (B P, BPQ, BJ y MJ) Dependiente 3 5
Bosque de encino galeria (BQ, BQP y BG) Dependiente 3 5
Bosque cultivado e inducido (BCy BI) Independiente 1 5
Bosque mesofilo y selva baja perennifolia (BM y SBP) Sensible 5 5
f/tleall\\/lz;\)baja y mediana subperennifolia (SBQ, SBQP, SMQ, SG y Sensible 5 1
Selva mediana y alta perennifolia (SAP y SMP) Sensible 5 1
Selva baja caducifolia subcaducifolia (SBC, SBK, SBS, MST y VPI) Sensible 5 1
Selva mediana caducifolia y subcaducifolia (SMC SMS) Sensible 5 1
Mezquital xeréfilo y vegetacion galeria (MKX y VG) Sensible 5 1
Tular (VT) Independiente 1 3
Pastizales naturales (PN, PY, PH, VW, VS y VSI) Dependiente 3 1
Pastizales cultivados e inducidos (PCy PI) Dependiente 3 1
Tierras agricolas cultivos anuales (T, Ry H) (A, AP, AS, Sy SP) N/A 0 0
Urbano y construido (ZU y AH) N/A 0 0
Urbano y construido (ZU y AH) N/A 0 0
Suelo desnudo (ADV y DV) N/A 0 0
Agua (H20, PRE y ACUI) N/A 0 0
Tierras agricolas cultivos perennes (T, Ry H) (P) N/A 0 0

Fuente: elaboracion propia con base a SEMADET -CONAFOR, 2020.
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ii. Biomasa

El peso seco total, llamado biomasa de combustible por unidad de area o superficie,
determina la cantidad de combustible. Cuanto mayor sea la acumulacién de combustible
en una zona, mayor cantidad de calor podrd desprenderse y el incendio podrd ser mas
intenso. Asi, los combustibles pueden ser caracterizarse por su carga; es decir, el peso de
biomasa por unidad de superficie del terreno. En principio, se pensaria que los distintos
tipos de vegetacion presentan distintas cargas y tipos de combustibles. En general, la
vegetacidn en zonas lluviosas, mucha vegetacidon herbdcea, arbustiva y trepadoras, tiene
mas biomasay, por lo tanto, mayor carga (Villers R., 2006).

La caracterizacion de los combustibles existentes en los ecosistemas (cantidad y tipo) es de
relevante importancia debido a la relacién directa que existe con el comportamiento y
propagacion del fuego. Sitios que permiten la acumulacién de combustible favorecen
eventos de propagacién rapida o de dificil control.

La acumulacion de combustibles, y el posible incendio resultante, depende de la cantidad
de material depositado. También influyen otras propiedades, como la compactacién y la
continuidad vertical y horizontal sobre el terreno de los materiales. Para ser usada como
variable en la evaluacién del comportamiento potencial del fuego, la cantidad de
combustible debe expresarse por clases de tamaio de los componentes vivos y muertos
(Villers R., 2006).

Para el presente programa, la biomasa total forestal se determiné a partir de modelos
empiricos desarrollados con base al inventario nacional forestal y de suelos (INFyS) y el uso
de imagenes de satélite dpticas y de radar. Los valores de ponderacion elevados se
asignaron a sitios con cargas de combustibles mas elevados y viceversa, tal como se muestra
en la siguiente tabla

Tabla 41. Valor de ponderacidn asignado a la carga de combustible

Variable 5 (Muy alto) 4 (Alto) 3 (Medio) 1 (Bajo)

Carga de combustible (mg/ha) >35-100 >25-35 >15-25 0-15
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llustracidn 24. Biomasa total forestal
Fuente: elaboracion propia con base a Cartus et al., 2014. Biomasa total forestal.

iii. Pendiente del terreno

La topografia es el parametro mas constante de los tres componentes que permiten
entender el probable comportamiento del fuego, y tiene gran influencia sobre los otros dos,
los combustibles y el tiempo atmosférico. Generalmente, modifica los patrones del tiempo
atmosférico produciendo condiciones que cambian el contenido de humedad de los
combustibles (Villers R., 2006).

La topografia tiene una gran influencia en el comportamiento de los incendios forestales,
esto debido a que favorece la continuidad vertical del combustible y precalentamiento de

Programa de Manejo del Fuego, JIRCO 2022

110



los combustibles préximos a las llamas, como consecuencia de las corrientes de conveccién
que van de forma ascendente (Plan INFOCA, 2015 citado por Flores G.J., 2019) por tanto la
propagacion de los incendios se da cuesta arriba (CONAFOR, 2010). Debido a la importancia
de esta variable se derivaron el criterio de la pendiente y la exposicién del terreno.

El fundamento para esta variable es que a mayor pendiente el peligro de propagacién se
incrementa. Los valores asignados se concentran en la tabla siguiente. El resultado de la
aplicacion de estos valores se refleja en la elaboracién del mapa de pendiente del terreno
de la zona de cobertura de la JIRCO:

Tabla 42. Ponderacién por pendiente del terreno

Pendiente >55% 55-30% 30-5% 5-1%

Imagen 36 Pendientes existentes en la Sierra del tigre
Fotografia: Ing. Alejandro Guerrero Herrera, 2020.
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iv.  Exposicion del terreno

Este rubro hace referencia a la exposicién que proporciona el terreno al sol y el viento. En
México, especificamente por la ubicacidon respecto al ecuador las exposiciones sur y
suroeste, favorecen notablemente el inicio y propagacion de incendios, esto debido a
diversos factores como son la presencia de combustibles mas ligeros, ambientes con menor
humedad y temperaturas mas altas (CONAFOR 2010).

La orientacidn o cara de exposicién de la ladera afecta la conducta del fuego por medio de
las variaciones en la cantidad de radiacidn solar y viento que reciben. En general, las
orientaciones sur y suroeste en el hemisferio norte son mas favorables para que se inicie y
se disperse un incendio, porque reciben mas insolacién y, por ende, hay menor contenido
de humedad y altas temperaturas para los combustibles. La intensidad de la radiacidon solar
es mayor cuando la ladera es perpendicular al angulo de incidencia del Sol. Segun la época
del afio, la hora del dia y la latitud, el combustible estara mas seco.

De igual forma, el enfriamiento en las noches, asi como la presencia y velocidad de los
vientos, pueden empujar el fuego ladera arriba o hacia abajo. Generalmente, esto
incrementa la tasa de dispersién del fuego. Ademas, el relieve influye en el comportamiento
inmediato del fuego; por ejemplo, los fondos de barrancos con mucha pendiente y las
laderas muy proximas tienen las condiciones adecuadas para una rapida propagacién
(Villers R., 2006).

A continuacidn se muestra el mapa de exposicion de terreno correspondiente a la zona que
comprende la JIRCO, donde se les asignaron los siguientes valores:

Tabla 43. Ponderacidn por exposicion del terreno

Valor ponderado 4 (Muy alto) 3 (Alto) 2 (Medio) 1 (Bajo)
Exposicidn SO SE NO NE

Imagen 37 Exposicién Noroeste, Sierra del tigre
Fotografia: Ing. Salvador Martinez Garcia, 2020.
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v.  Temperaturas

Es importante tomar en consideracion la temperatura, porque, mientras sea mas alta, existe
un mayor peligro de incendio y mas si se le afade la presencia de vientos fuertes y escasa
humedad ambiental (Plan INFOCA, 2020 citado por Flores G.J., 2019). En México desde hace
afios se realiza un monitoreo diario de estos factores.

La temperatura y la direccion y velocidad del viento, son los que modulan el inicio y la
propagacion del incendio. La radiacion solar y la temperatura y velocidad del aire, actian
coordinadamente en el proceso de evaluacidn de la humedad relativa, la cual decrece
rapidamente con el incremento de la radiacidn solar; esto puede reducir el calor necesario
para la ignicién y la combustidn. Finalmente, la temperatura, la humedad relativa y
consecuentemente la conducta del fuego puede cambiar rapidamente con el viento,
cobertura de nubes y movimientos de masas de aire (Villers R., 2006).

Para el presente programa se considerd el promedio de temperatura maxima extrema
comprendido del mes de marzo hasta junio (llustracién 24) y que corresponde al periodo
donde se presenta el mayor nimero de incendios, de tal forma que con base al nivel de
temperatura se asignaron valores en tres niveles, siendo los siguientes:

Tabla 44. Ponderaciones por temperaturas

Variable 3 (Alto) 2 (Medio) 1 (Bajo)

Promedio de temperatura maxima extrema 2892 - 320 329-362 > 362y <282

Debido a que el Servicio Meteoroldgico Nacional no genera mapas para este dato, se
construyd a partir de modelos matematicos generados especificamente para la zona, en los
cuales se modeld la temperatura en funcién de la altura. Los modelos se aplicaron a una
malla de puntos equidistantes a 200 m y a partir de ellos se realizd la interpolacién que
generd el mapa tematico.

Imagen 38 Parque Nacional Nevado de Colima, temperatura promedio categorizada en nivel 1
Fotografia: Ing. Jesus Alejandro Guerrero Herrera, 2020.
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vi.  Analisis de peligro

Después de haber elaborado cada uno de los mapas para las variables consideradas, se
estructurd el mapa final denominado mapa de peligro (llustracion 27) mediante algebra de
mapas se realizé la suma de datos para la zona que comprende la Junta Municipal de la
Cuenca del Rio Coahuayana.

Uso de suelo Exposicion del

y vegetacion terreno

MAPA DE PELIGRO

. Promedio de
Pendiente del temperatura
terreno maxima

llustracién 28. Variables consideradas para la elaboracién del mapa de peligro

Al igual que el mapa de riesgo, los datos trabajados se agruparon mediante cuantiles, para
generar 3 niveles de peligro, mismos que se refleja en la (llustracion 27).

Imagen 39 Acciones de prevencién en zona dictaminada de alto riesgo, municipio de Tuxpan
Fotografia: Ing. Salvador Martinez Garcia, 2020.
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Mapas de valor

Es la valoracidn de los elementos, que de manera social, cultural y ecoldgica representan
un interés de proteccion de los efectos ocasionados por incendios forestales. Por ejemplo,
el valor cultural o econdmico de un sitio (Flores et al, 2016). Para el presente proyectos se
consideraron tres variables: dreas de conservacién ecoldgica, areas de valor maderable, y
el valor hidroldgico de las microcuencas.

i. Areas de conservacion

Se consideraron las Areas Naturales Protegidas, tanto las de caracter federal como las
estatales por el valor ecoldgico y de servicios ecosistémicos se les asigno una calificacién de
4, tal y como se muestra en la siguiente Tabla.

Tabla 45. Ponderaciones por area de conservacion

Areas de Conservacion ANP (Federal y estatal)

En la siguiente ilustracion se presenta el resultado del presente proceso, en donde se puede
observar que estas zonas se concentran en la parte centro oeste del area de influencia de
la JIRCO.

Imagen 40 Parque Nacional Volcan Nevado de Colima
Fotografia: Salvador Martinez Garcia, 2020
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llustracidn 30. Zonas de conservacion
Fuente: elaboracion propia con base a CONANP, 2018.

ii. Valor maderable

Esta variable se centrd en clasificar a los ecosistemas de acuerdo al valor econémico que pudiese
tener cada tipo de vegetacién que se identificé en la zona. Para poder realizar el procedimiento con
este criterio se asignaron valores que sefialen mas prioridad a tipos de vegetacion con valor
econdmico mas alto, siendo estos los bosques de coniferas. En la tabla siguiente, se concentran los
valores asignados a los diferentes tipos de vegetacion que se encuentran en la JIRCO.

Programa de Manejo del Fuego, JIRCO 2022

120



Tabla 46. Ponderaciones por valor maderable

Uso de suelo y vegetacion Valor de ponderaciéon

Tierras agricolas cultivos anuales (T, Ry H) (A, AP, AS, Sy SP) 0

Urbano y construido (ZU y AH)

Suelo desnudo (ADV y DV)
Agua (H20, PRE y ACUI)

Tierras agricolas cultivos perennes (T, Ry H) (P)

Tular (VT)

Pastizales naturales (PN, PY, PH, VW, VS y VSI)

Pastizales cultivados e inducidos (PCy PI)

Selva baja y mediana subperennifolia (SBQ, SBQP, SMQ, SG y VPN)

Selva mediana y alta perennifolia (SAP y SMP)
Selva baja caducifolia subcaducifolia (SBC, SBK, SBS, MST y VPI)

Selva mediana caducifolia y subcaducifolia (SMC y SMS)

Bosque de encino-galeria (BQ, BQP y BG)

Bosque cultivado e Inducido (BC y Bl)

Mezquital xerdéfilo y vegetacion galeria (MKX y VG)

Bosque de coniferas de altura (BA, BB y BS)
Bosque de coniferas (BP, BPQ, BJ y MJ)

vl |l | Wl W] W] N N[ N N R ] »,|] Ol O] Ol O

Bosque mesofilo y selva baja perennifolia (BM y SBP)

En la llustracidn siguiente se ve reflejado el resultado del procedimiento, donde se observa
una dominancia de los bosques de pino, siendo estos los de mayor valor comercial en el
mercado seguido de los bosques de encino, siendo estos aprovechados principalmente para
la elaboracion del carbon.
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iii.  Valor hidroldgico

Tabla 47. Ponderacién para valor hidroldgico

Criterio 3 2 1
Habitantes por microcuenca Muy alta (> 25,000) Alta (>10,000 - 25,000) Media (> 1,000 - 10,000)
. Microcuenca Microcuenca Microcuenca
Microcuencas de recarga . . . . . .
rioritarias independiente independiente independiente
P c/poblacién muy alta c/poblacidn alta c/poblacién media

El mapa de valor hidroldgico se obtuvo mediante la identificacidn de la necesidad o dependencia de
las poblaciones sobre el recurso agua, asi como de las areas de captacién asociadas a poblaciones

importantes.

De esta manera, la primera variable se obtuvo contabilizando la poblacién total a nivel de
microcuenca vy el criterio consistid en asignarle valores altos a poblaciones elevadas y viceversa,
mientras que la segunda variable consistid en identificar las microcuencas independientes que
funcionan como centros de recarga para poblaciones importantes. En la tabla 38 se identifican

numéricamente las variables y criterios descritos.

Imagen 41 Cuenca endorréica Laguna de Zapotlan el Grande
Fotografia: Ing. Salvador Martinez Garcia, 2020.
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llustracién 32. Mapa de valor hidrolégico

Fuente: Elaboracién propia con base a FIRCO, 2005.Delimitacion de Microcuencas de la Republica Mexicana; e INEGI.
2010. Sistema de Integracion Territorial (ITER) Censo de Poblacion y Vivienda 2010.
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iv. Andlisis de valor

A partir de las variables anteriores, se compilé mediante una suma el mapa de valor y el resultado
se representd utilizando cuantiles para agruparlo en niveles de prioridad, tal y como se muestra a

continuacion.

Areas de
Conservacion

Valor
hidrolégico

SS=Y  \IAPA DE VALOR

Valor
maderable

llustracidon 33. Elementos considerados en la elaboracién del mapa de valor

Imagen 42 Bosque de pino, considerados los de mayor valor maderable.
Fotografia: Ing. Salvador Martinez Garcia, 2020.
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Mapa de niveles de prioridad

Finalmente, y como resultado de la estructuracion de los mapas de riesgo, peligro y de valor se
generd un mapa final, en donde mediante la suma de algebra de mapas se plasman los niveles de
prioridad para la atencidn de incendios forestales.

Este mapa serd la base para establecer las lineas de accion y base de trabajo de las brigadas a
contratary con las cuales se operara en los meses criticos en cuanto a incendios forestales se refiere

para el aifio 2020.

Mapa de riesgo

Mapa de peligro

- Mapa de nivel de prioridad

Mapa de valor

llustracién 35. Elementos considerados para la determinacion del mapa de prioridad

4

R

Imagen 43 Mediante el mapa de prioridad se identifican aquellas zonas mas propensas a

incendiarse

Fotografia: Ing. Alejandro Guerrero Herrera, 2020.
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Tabla 48. Zonas de atencion prioritaria

Zapotlan el Grande 16,228.0 59 5,379.7 20 5,807.4 21 27,415.1
Zapotiltic 12,466.7 49 7,803.9 31 5,012.3 20 25,282.9
Valle de Judrez 4,360.2 22 7,842.2 40 7,361.0 38 19,563.4
Tuxpan 40,207.7 55 16,910.8 23 15,517.6 21 72,636.1
Tonila 7,908.6 55 4,415.1 31 2,118.0 15 14,441.8
Tecalitlan 37,659.3 29 59,097.1 45 33,314.8 26 130,071.2
Tamazula de Gordiano 29,567.8 22 64,645.0 47 42,155.7 31 136,368.5
Quitupan 12,729.3 19 26,451.6 39 28,469.4 42 67,650.3
Pihuamo 47,925.7 55 30,357.4 35 9,256.8 11 87,539.9
Mazamitla 5,093.0 18 6,412.6 22 17,379.3 60 28,884.9
Gdmez Farias 13,007.7 37 10,729.0 30 11,631.2 33 35,367.8
Concepcién de Buenos Aires 12,981.4 49 5,840.3 22 7,722.7 29 26,544.4

Fuente: elaboracion propia con base a los andlisis realizados.

Concepcién de Buenos... IS 22 251 M Ligero (ha) © Moderado (ha) m Alto (ha)
Goémez Farfas  [IEE 30 EEH
Mazamitla [ 22 NGO
e T
Quitupan S 39 [ a2 ]

Tamazula de Gordiano |2 47 I
Tecalitian  [EEEEGNGZSN 45 26
Tonila [E8N31lhs5

Tupan  [NSSEE : AN
Valle de Judrez B8 40 B8l
Zapotiltic SN 31 B8
Zapotlan el Grande [JIESIN 20 B8

0 20,000 40,000 60,000 80,000 100,000 120,000 140,000 160,000
Superficie (ha)

Griéfico 25. Nivel de prioridad de zonas de atencidn prioritaria a incendios forestales
Fuente: elaboracion propia con base a los andlisis realizados.
21.Proceso de posibles revisiones futuras y alcance del programa

Este Programa debe ser revisado y actualizado constantemente, de acuerdo a los avances
en su implementacidn y a los procesos observados cada aino en la temporada de incendios
forestales.
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22.Infraestructura

Brigadas de prevencidon y combate de incendios forestales

Tabla 49. Brigadas que participaron en 2021 en actividades de prevencién y combate

Nombre Municipio Ubicacion Condicién Responsable
Asociacidn de Productores
APEAJAL GOmez Farias Gomez Farias Activa Exportadores de Aguacate de
Jalisco, A.C.
SEMADET Sur Zapotlan el Grande Cerro Atequizayan Activa SEMADET
SEMADET Sureste Tamazula de La Santa Cruz Activa | SEMADET
Gordiano
SEMADET Sureste 2 Tamazula de villa de Contla Activa | SEMADET
Gordiano
JIRCO Los Mazos Tuxpan El ocotak Activa JIRCO
Zapotlan Zapotlan El Grande La cumbre Activa SEMADET/Ayto. Zapotlan
Delta 12 Zapotlan El Grande CEFOFOR, Ciudad. Activa | CONAFOR
Guzman
Bio Pap.pel SA-deC.V. Zapotlan El Grande Media luna Activa Particular
Atenquique
El | .
Toscano Mazamitla O”cote (Corral de Activa Particular (Eliseo Chavez)
Mejia)
Mazamitla Mazamitla Corral de la Mula Activa SEMAD!ET/ARS/Ayto.
Mazamitla.
Eliseo’s GOmez Farias La Calaverna (Agua Activa Particular
Zarca)
Tamazula Tamazula de El Laberinto (Ejido Activa SEMADET/ARS/Ayto.
Gordiano Santa Rosa) Tamazula de Gordiano
Tecalitlan Municipio Tecalitlan Pre5|.d.enC|a Activa SEMADET/ Ayto. Tecalitlan
municipal
JIRCO-CBA Concepcion de Cerrito de en medio | Activa | JIRCO
Buenos Aires
JIRCO-Los Mazos Tuxpan El Ocotal Activa JIRCO
CONAFOR Quitupan Quitupan Pino Chino Activa JIRCO
CONAFOR Tecalitlan Tecalitlan La mojonera Activa CONAFOR-JIRCO
CONAFOR-Tamazula Tamazula Cerro de la Virgen Activa CONAFOR-JIRCO
Gomez Farias (Rural) Gomez Farias La Sierra de Mata Activa ARS/Ayto. Gémez Farias

Fuente: Consejo Forestal Regional Sur Sureste, 2021.
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Imagen 44 Uso de sopladora para habilitacién de camino como brecha cortafuego. Mpio. de

Mazamitla
Fotografia: Ing. Salvador Martinez Garcia, 2020.

Imagen 45 Brigada Quitupan en combate de incendio con vegetacién dominante de Quercus spp.
Fotografia: Ing. Salvador Martinez Garcia, 2020
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llustracién 37. Ubicacidn de brigadas para prevencion y combate de incendios forestales

Fuente: elaboracién propia con base a Consejo Forestal Regional Sur Sureste, 2019.
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Torres de observacion y deteccion de incendios forestales

La deteccién oportuna de estos siniestros juega un papel fundamental para su combate.
Como herramienta de apoyo, el analisis de visibilidad posibilita distribuir estratégicamente
puntos de observacién sobre el macizo forestal que maximicen la cobertura de visidn de la
superficie forestal (Pompa y Treviiio, 2005).

La deteccion esta dirigida a descubrir y localizar los incendios forestales que puedan
haberse iniciado, siendo la primera accidén para lograr una oportuna extincién de los focos
de fuego. La velocidad con que se lleva a efecto la deteccidon es de gran importancia, porque
la dificultad o esfuerzo de control se incrementa en términos exponenciales en relacién al
tiempo transcurrido desde el momento de origen del incendio. En la deteccidn programada
se encuentran los observadores terrestres fijos que se basan en el empleo de torres o
puntos de observacidn, que poseen por lo general una estructura de metal o madera que
sobresale de la vegetacién circundante, sobre la cual estd instalada una caseta, en donde
permanece un vigia o torrero (Flandez, 2011).

En la zona de cobertura de la JIRCO existen 5 torres de observacion y deteccién de incendios
en la cual se destaca la ubicada en el Centro de Formacion Forestal de Ciudad Guzman ya
gue en esta se concentra y procesa toda la informacién estadistica de los operativos de
incendios sur sureste. Por otra parte, se encuentra la Base Nevado, de gran importancia en
cuanto a logistica pues ademas de brindar el servicio de comunicaciones a la JIRCO también
apoya a la Junta Intermunicipal de Medio Ambiente para la Gestién Integral de la Cuenca
Baja del Rio Ayuquila (JIRA).

Tabla 50. Ubicacion de torres de observacidén/bases para deteccion de incendios forestales

Nombre Municipio Ubicacion Dependencia
Central de comunicaciones Zapotlan el CEFOFOR, Ciudad Guzman CONAFOR
base 7 Grande -103.457020, 19.688826
SEMADET/Patronato
Base Nevado Zanotiltic Parque Nacional Nevado de Colima del Nevado de
P -103.513333, 19.573056 Colimay Cuencas
Adyacentes A.C.
. Concepcion de Cerro Prieto
Cerro prieto Buenos Aires -103.260129, 19.871314 SEMADET
. La Resbalosa
La Resbalosa Tecalitlan -103.2568339, 19.338601 SEMADET
s . , Ololtico
Oldltico Gdémez Farias -103.419779, 19.8218203 SEMADET
Base Asociacion Regional Zapotlan el Av. Alberto Cardenas Jiménez # 650 La Asociacién
de Silvicultores Grande Colonia Constituyentes, CD. Guzman, Jal.

Fuente: Elaboracion propia con base a Consejo Forestal Regional Sur Sureste, 2019.
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Imagen 46 Campamento y torre para observacion y deteccion de incendios forestales "Oldltico",

Mpio. de Gdmez Farias
Fotografia: Ing. Alejandro Guerrero Herrera, 2020.

s S e £ SDIE S e ¢ Aol e o ¥ o7 S "
Imagen 47 Campamento y torre de observacién y deteccidn de incendios forestales "La resbalosa".

Mpio. de Tecalitlan
Fotografia: Ing. Salvador Martinez Garcia, 2020.
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Imagen 48 Vista aérea de la torre cerro prieto. Mpio. de Gémez Farias
Fotografia: Ing. Jesus Alejandro Guarero Herrera, 2020

Imagen 49 Torrero en cabina de "cerro prieto”
Fotografia: Ing. Salvador Martinez Garcia, 2020
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llustracién 38. Bases y torres de vigilancia contra incendios forestales, JIRCO

Fuente: Elaboracion propia con base a informacion del Consejo Forestal Regional Sur Sureste, 2019.
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23. DEFINICION DE LINEAS ESTRATEGICAS Y PLAN DE ACCION DEL PROGRAMA
Lineas estratégicas

Se tiene una estrecha coordinacién Interinstitucional con la CONAFOR, municipios, juntas
intermunicipales, proteccion civil, asociacion de silvicultores, brigadas de productores etc.
para actividades de supresién y control de incendios forestales en esta region.

Combate de Incendios Forestales (Participantes):

® Gobierno Federal a través de la Comisidn Nacional Forestal. Gerencia Estatal Jalisco

® Secretaria del Medio Ambiente y Desarrollo Territorial de Gobierno del Estado de
Jalisco a través de la Direccion General Forestal y Sustentabilidad.

® Gobiernos municipales

® Asociacidon de Silvicultores que agrupa titulares de autorizaciones, industriales y
prestadores de servicios técnicos, fraccionadores etc.

El gobierno del estado de Jalisco participa de manera activa a través de la Secretaria del
Medio Ambiente y Desarrollo Territorial, mediante la aportacién de recursos econdmicos
en materia de prevencién, alerta y combate de incendios forestales bajo dos diferentes
procedimientos que a continuacion se detallan:

Primero:

Elaboracién de un acuerdo convenio de coordinacién que celebra el Ejecutivo del Estado
por conducto de la Secretaria del Medio Ambiente y Desarrollo Territorial y los municipios,
para llevar a cabo actividades en materia de prevencion, combate y control de incendios
forestales colaborando de la siguiente manera:

SEMADET

® Dotacion de combustible de forma mensuales por brigada

® Préstamo de equipo de radiocomunicacién (movil y portatil)

® Dotacion de equipo de proteccidn personal (camisa pantalén botas)
® Préstamo de herramienta para el combate

® Evaluacion y seguimiento del programa
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Municipios

® Sueldo de un jefe de brigada
® Sueldo de combatientes
® Aportacién de un vehiculo para el traslado del personal

® Alimentos (cuando se requiera)
Segundo.

® Integra una brigada regional, contratando personal directamente por la Secretaria
del Medio Ambiente y Desarrollo Territorial “SEMADET Sur-Sureste” ubicada en el
municipio de Tamazula, Jal.

® Cuenta con personal en 2 torres de observacion y deteccién de incendios: torre
Cerro Prieto y torre La Resbalosa, asi como un radio base en el Nevado de Colima, el
cual, por su ubicacién, cumple una funcién fundamental de enlace en la
comunicacion.

® Se tiene también la participacion de 1 coordinador de la regidn sureste.
Comisién Nacional Forestal (CONAFOR)

® Las brigadas que aporta la comisién estan constituidas por personal de base que
realizan labores de proteccién y fomento. Delta 12, ubicada en Ciudad Guzman,
Jalisco.

e Cuenta ademas con “Base 7” que cumple la funcidén de central de comunicacion de
la regidn Sur- Sureste en donde se concentra la informacion estadistica del operativo
de incendios Forestales Regional.

e Cuenta también con un Centro Regional de Manejo del Fuego.

Asociacion Regional de Silvicultores Sierra del Tigre, del Halo y Los Volcanes A. C.

En el ano 2019 aportaron 2 brigadas completas para esta regién una (1) brigada ubicada en
La Resbalosa municipio de Tecalitlan, otra ubicada en La Llorona municipio de Mazamitla y
una compartida tripartita ubicada en el Laberinto municipio Tamazula donde participa la
SEMADET-Municipio-Asociacion.
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Actividades de prevencion

1. Introduccion

La prevencidn tiene el propdsito de evitar la aparicién de cualquier tipo de riesgos para el
individuo, de la familia y la comunidad, Lo cual Implica actuar para que un problema no
aparezca o, en su caso, para disminuir sus efectos.

Prevenir es anticiparse, adelantarse, actuar para evitar que ocurra algo que no queremos
gue pase, en este caso, incendios forestales. Es decir, evitar que el problema vaya a masy,
en caso de existir algun incidente, intervenir para superarlo y salir de ello de la mejor
manera.

Por lo anterior y en virtud de los resultados obtenidos del muestreo de reconocimiento de
camas de combustible (Anexo), se programd la realizacién de actividades de prevencién de
incendios forestales en aquellas zonas donde, con base al mapa de biomasa total forestal
(Cartus et al.,, 2014). Se identificaron cargas de biomasa superiores a las 25
toneladas/hectérea. El planteamiento de trabajo, tal como se ejecutaron las acciones, se
muestra a continuacion:

Tabla 51. Calendario de trabajo para ejecucion de quemas controladas
Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic.

ACTIVIDAD
la |23 |1a | 2a|1a |2 |1a|2a | 1la| 22 | 1a | 2a

Concertacion predios para actividades
prevencion

Ejecucion de actividades de prevencion
(brechas cortafuego)

Ejecucion de actividades de prevencion
(quemas controladas)

Apertura y rehabilitacion de brechas cortafuego

La brecha corta fuego es una franja de al menos tres metros de ancho que se limpia, se deja
libre de vegetacion hasta el suelo mineral, con el propdsito de cortar la continuidad
horizontal y vertical de la vegetacidn, lo que contribuye al establecimiento de la linea de
control en el caso de la presencia de un incendio forestal.

Entre las principales recomendaciones para la construccién de la brecha cortafuego (linea
de fuego) se tiene que considerar que conforme mayor sea la carga y altura de los
combustibles, mas pronunciada la pendiente y por consiguiente mayor velocidad del viento,
mas ancha tendrd que ser la brecha para contener el avance principal de las llamas.
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Imagen 50. Brecha cortafuego realizada por brigada JIRCO, pp. El cayo. Mpio. de Concepcién de
Buenos Aires
Fotografia de Ing. Salvador Martinez Garcia, 2021

Funcidn

Funcionan como barrera artificial a las llamas, reducen la posibilidad de fuego y limitan el
avance de las llamas durante un incendio forestal, pues funcionan como aislante, es una
practica que ademas de servir para el combate, son muy utiles.

Quema controlada

Es un incendio forestal que se realiza intencionalmente con un propdsito especifico. Las
guemas controladas bien planeadas y bien gestionadas pueden ser en extremo,
beneficiosas para el manejo forestal, en parte porque pueden ayudar a detener un incendio
forestal que esté fuera de control. La quema controlada se lleva a cabo en la via por la cual
se aproxima el incendio forestal. De esta manera se quema y extingue todo el material
inflamable para que, cuando el incendio llegue, ya no quede mds combustible para que el
incendio pueda continuar y se apague

Para el presente caso, estas se realizaron con la finalidad de reducir las altas cargas de
combustible existentes en diferentes zonas de municipios inherentes a la JIRCO. Para el
correcto proceso de aplicacién del fuego en la vegetacion y camas con altas cargas de
combustible se utilizdé en conjunto:

e Metodologia: con base ala NOM 015 SEMARNAT/SAGARPA/1997 que establecer las
especificaciones técnicas de los métodos de uso del fuego en terrenos forestales y
agropecuarios.

e Equipo de proteccién: googles, guantes, casco, camisolas y pantaldn de mezclilla,
botas de campo, pafiuelos.
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e herramientas especializada: cazangas, rastrillos, mcleod, pulasky, azadones asi
como la motosierra para aquellos caso donde hubo la necesidad de remover arboles
muertos caidos.

e Materiales: antorcha de goteo, diésel, gasolina.

e Personal capacitado.

Lo anterior, para conducir y regular su magnitud y alcance, desde el inicio hasta su
conclusion o extincidn en cada evento.

Predios concertados y resultados de la ejecucion del programa de trabajo

Tabla 52. Predios concertados y resultados de apertura y rehabilitacidon de brechas cortafuego asi

como quemas controladas en areas dictaminadas como prioritarias

Brechas Quemas
Municipio Predio Duefio/poseedor cortafuego | controladas
(km)* (ha)
CBA La joya Jaime Serna Nufiez 1.51 5
CBA El cayo Cisneros 6.40 64
CBA Las pefiitas Ma. del Refugio Gudifio Ramirez 1 3
CBA Las Cruces José Manuel Delgadillo Ochoa 3.16 30
Total municipio de Concepcion de Buenos Aires 12.07 102
Quitupan La Zoromuta Adelaida Contreras Rodriguez 3.54 38
Quitupan Los conejos Octavio Acevedo Cisneros 1.81 11
Quitupan Las tecatas Janeth Contreras Contreras 3.00 17-
Quitupan Las carreras Miguel Ochoa Chavez 5.0 126-
Quitupan El piojo Miguel Ochoa Chavez 5.46 23
Total municipio de Quitupan 18.81 215
Tuxpan Los Mazos Ejido Los Mazos 14.45 50
Tuxpan Lomas plan del salitre | Jesus Manuel Magafia Patricio 1.45 5
Total municipio de Tuxpan 15.90 55
Total 46.62 372.0

Fuente: elaboracion propia con base a informes de supervision de avances en campo, JIRCO 2021

Para llevar a cabo las actividades de prevencidn, se tuvieron reuniones previas con las
autoridades municipales, para darles a conocer el proyecto asimismo para involucrarlos en
el procedimiento con base a la NOM 015 SEMARNAT/SAGARPA/1997 en donde también se
dio acompafiamiento en el llenado y entrega del a viso por parte de los duefios y/o
poseedores de los predios a trabajar.

Se adjuntan al presente Programa (Anexo), imagenes representativas de los trabajos
realizados, asi como los poligonos donde se realizaron las quemas controladas asi como la
apertura y rehabilitaciéon de brechas cortafuego a nivel predio.
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Municipio de Tuxpan Leyenda

Brecha
# Cuemas controladas

Uhicacion de predios donde se realizaron actividades de prevencion

Google Earth

Ilustracion 39 Ubicacién de los predios en el municipio de Tuxpan donde se realizaron actividades
preventivas

Fuente: elaboracion propia con base a informacion obtenida de supervisiones de campo, JIRCO, 2021

Municipio de Concepcion de Buenos Aires SRS

Brecha

Uhicacion de predios donde se realizaron actividades de prevencion
S # Cuemas controladas

Google Earth

[ 621 CNES J A

llustracidon 40 Ubicacidn de los predios en el municipio de CBA donde se realizaron actividades
preventivas

Fuente: elaboracion propia con base a informacion obtenida de supervisiones de campo, JIRCO, 2021
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Municipio de Quitupan Leyenda

Ubicacion de predios donde se realizaron actividades de prevencion Brecha

# Cuemas controladas

e

CanadalSeca

llustracién 41 Ubicacién de predios en el municipio de Quitupan donde se realizaron actividades
preventivas

Fuente: elaboracion propia con base a informacion obtenida de supervisiones de campo, JIRCO, 2021

Tabla 53. Calendario de actividades de prevenciéon de incendios forestales en la JIRCO

Actividad N DIE|FIMA MJ|J|AS|O N D

a) Prevencion cultural

Capacitacion

Imparticién de curso basico para brigadistas del estado,

municipios, silvicultores, organizaciones civiles y voluntarios, X| X| X[ X X| X
etc.
Talleres de difusién de la NOM-015 y limitaciones de uso del x| x| x
fuego en areas agropecuarias en periodo critico
b) Difusion
Distribucion de material divulgativo en areas de acampe y de X | x X
alta visitacién (Ejemplares)
Recorridos de vigilancia preventiva de deteccién de incendios x| x| x
forestales
c) Prevencion legal
Asesoramiento juridico a municipios criticos para la aplicacion
de la nom-015 y adecuaciones de su reglamento para la X x| x X

limitacion del uso del fuego en areas agropecuarias en periodo
critico

Fuente: Consejo Forestal Regional, 2021.
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Imagen 51 Curso bdsico sobre plagas y enfermedades al personal responsable de manejo del

fuego, Centro de Capacitacién "Agua brava", Zapopan.
Fotografia: Ing. Salvador Martinez Garcia, 2021.

Tabla 54. Actividades de supresion

Actividades a realizar Programado

Combate de Incendios forestales 8 meses
Operacion de torres de deteccidn de incendios forestales 12 meses
Establecer el centro de operaciones de incendios forestales en

- 8 meses
la region
Brigadas integradas en la region Sureste 2020 9 brigadas (8 meses) y 5 brigadas (4 meses)
Red de Radiocomunicacion 4 torreros (12 meses) y 2 (4 meses)

Fuente: Consejo Forestal Regional Sur Sureste, 2019.

Zonas de interface urbano-forestal

Se tiene una gran cantidad de zonas de interface urbano-forestal en la regién Sur Sureste
del estado, principalmente en la regién de la Sierra del Tigre, donde tiene una infinidad de
cabafas dentro de los fraccionamientos en la zona boscosa implicando ello un gran riesgo
ante la incidencia de incendios forestales, a continuacion, se presentan las principales.
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Tabla 55. Zonas de interface urbano forestal

Fraccionamiento los cazos 5,000
Fraccionamiento los pinos de Mazamitla 2,000
La llorona (Country club) 1,000
Fraccionamiento la Toscana 1,000
Fraccionamiento Lomas Verdes 4,000
Fraccionamiento paso de los venados 500
Mazamitla - -
Fraccionamiento Monte verde 1,000
Fraccionamiento Sierra vista parque aventura 1,000
Cabafias la central 500
Cabafias puerta del zapatero 300
Cabafias bosque las charandas 300
Cabafias bosque el tabardillo 200
Fraccionamiento el bosque 500
Valle de Judrez Fraccionamiento vista del valle 1000
Fraccionamiento el Tigre 2,000
C.B.A. Cabafias cerro borracho y varias mas 200
Localidad el Tulillo 500
Tamazula Localidad San Juan de la Montafia 200
Localidad el Rodeo 500
Zapotlan el Grande Hotel Boutique sierra Leona Nevado de colima 200
Goémez Farias La sierra de mata Castillito azul 300

Fuente: Consejo Forestal Regional Sur Sureste, 2021.

Imagen 52 Zona de Interfase urbano forestal. Ciudad Guzman
Fotografia: Ing. Salvador Martinez Garcia, 2021
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24.ANEXO

Muestreo de reconocimiento de camas de combustible

i. Introduccion

El combustible forestal estd constituido por materiales lefiosos y ligeros, vivos o muertos,
son toda la materia vegetal presente en un ecosistema que posee la capacidad de
encenderse y arder al ser expuesto a una fuente de calor, estos combustibles son el
resultado del proceso natural de caida de hojas, aciculas, ramas y humus; aunque también
se debe a las actividades del hombre, por ejemplo, en los aprovechamientos forestales. Los
combustibles forestales se clasifican bajo diferentes criterios de acuerdo a su peso, tamaiio,
estado de descomposicidn, ubicacidn, sin embargo, la clasificacion mas usada es de acuerdo
a su tiempo de retardo. Es decir, el tiempo que tarda un combustible vegetal muerto en
ganar o perder, dos terceras partes de la diferencia entre su contenido de humedad inicial
y su contenido de humedad de equilibrio con respecto al ambiente (Brown 1982, citado por
Diaz G. et al, 2012).

i. Objetivos
e Realizar un muestreo de reconocimiento de las camas de combustible.

e Cuantificar cobertura del suelo y de copa, evaluar combustibles lefiosos caidos y
capa de combustibles de hojarasca y de fermentacion.

e Conocer la relacidn que existe entre los tipos de vegetacidn, exposicién, pendiente,
altitud, con los tipos y caracteristicas de las camas de combustible.

e |dentificar zonas de peligro y riesgo para la ocurrencia de incendios forestales.

iii. Metodologia

Clasificacion de combustibles

Los combustibles de diametro pequeno, como hojarasca, hierbas secas, ramillas secas,
etcétera, representan una alta cantidad del combustible disponible. Por ello, también se les
llama combustibles rdpidos. Los de mayor didmetro conservan mas tiempo la humedad y
su contribucién al combustible disponible es mas retardada, son los combustibles lentos.
En 1971, el estadounidense Fosberg clasificd el grosor de los materiales segun el tiempo
gue tardan en alcanzar el equilibrio con la humedad ambiental, esta caracterizacion resulté
ser muy provechosa para entender y modelar los incendios (Villers R.,2006).
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Clasificacién de material lefioso caido (MLC) por diametro y tiempo de retardo

Diametro

Tiempo de retardo

Tamano y peso

Menor a 0.6 mm

1 hora

Finos/Livianos

De 0.6 mma2.5cm 10 horas Pequefios/Ligeros
De2.6cma7.5cm 100 horas Regulares/Medianos
Mayora 7.5 cm 1,000 horas Grandes/Pesados

Fuente: Brown, 1974 adaptado por Rodriguez et al, 2002.

Los combustibles de una hora también llamados combustibles finos como hojas y ramillas
se encienden facilmente y son consumidos rapidamente por el fuego cuando se encuentran
secos. Los combustibles de diez horas conocidos como combustibles ligeros estdn
constituidos por ramillas. Los combustibles de cien horas o combustibles medios estan
definidos por ramas. En cuanto a los combustibles de mil horas se les denomina
combustibles pesados, como ramas gruesas y troncos.

Ademas, en esta categoria se diferencia entre los troncos o ramas que se encuentran en
estado de pudricidén y los que se encuentran en un estado firme o sin pudriciéon. Aunque
todos estos combustibles protegen al suelo, es necesario que la capa que forman no sea tan
profunda, para que no facilite la dispersion del fuego. Debido a esto se requiere
implementar estrategias de manejo de combustibles que favorezcan su reduccidn, sin
descuidar la proteccién del suelo. Para esto se debe caracterizar los combustibles y conocer
su distribucion espacial (Brown, 1982 citado por Diaz G. et al, 2012).

Con base al mapa de dareas prioritarias en cuanto atencién de incendios, se determind
trabajar en los municipios que concentran la mayor cantidad de superficie catalogada como
de “atencidn prioritaria” de la JIRCO, ademas de que es donde histéricamente ocurren en
cada temporada la mayor cantidad de incendios forestales y superficie afectada.
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Conglomerados muestreados por municipio Num. de conglomerados
Concepcion de Buenos Aires 2
Gomez Farias 2
Mazamitla 2
Tecalitlan 2
Tuxpan
Quitupan 2
Total 12

iv.  Disefilo de muestre

Para realizar el inventario de combustibles forestales, se realizé mediante la evaluacion mas
ampliamente utilizada, denominada técnica de intersecciones planares in situ descrita por
Brown (1974 y Brown et al 1982 citados por Bautista R., 2005) que estima el volumen con
procedimientos rapidos y faciles de usar en cualquier tipo de bosque.

Con base a esta metodologia se realizdé el muestreo utilizado parte de un conglomerado
integrado por 3 sitios de muestreo. La disposicién y acomodo de los sitios y transectos se

ilustra en la Fig. 1.

Del centro del conglomerado al norte se
desprende el primer sitio y transecto de 15
m. El segundo sitio y transecto, se ubica en
el azimut 1202 y finalmente el tercer sitio en
el azimut 2409.

30 cm

D15m -

3Dcm. +7m

& Angulos en azimut

** Muestreo de cobertura en suelo y aérea

FIGURA 1. SITIO DE MUESTREO EN EL CONGLOMERADO
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La evaluacién de los combustibles muertos, se realizé utilizando la técnica de intersecciones
planares en los tres transectos que
integran el conglomerado. Se
midieron a los 3.5, 7y 15 m. (Foto 1).

Foto 1. Uso del calibrador en la interseccion.
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Para la cuantificacion de Ia
cobertura tanto del suelo como
aérea se empled la técnica de
puntos de interseccion a cada
metro sobre cada uno de los
transectos (Foto 2). La cobertura
del suelo se determind en la
interseccion de la cinta y la aérea
auxiliado con un densitdmetro
GRS; en esta determinacién se
evaluo tanto la cobertura por las
copas, como por el estrato
arbustivo.

Respecto a la cuantificacidon de
los combustibles finos (hojarasca
y fermentacién) estos se
levantaron en el subsitio de 30 x
30 cm en el extremo de cada sitio
(Foto 3y 4).

S8 1 > . SCHECAN
R R AR 2 SN S R 4

Foto 3. Sitio de 900 cm? para colecta de combustibles finos.
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Finalmente, el estrato arbdreo se E‘x Y
evalué en un sitio circular de |
1,000 m? partiendo del centro del :
conglomerado (Foto 5,6y 7).

Foto 7. Determinacion de la edad en coniferas.
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El muestreo se planed a partir de la capa temdtica biomasa total forestal (Cartus et al. 2014).
El universo de valores que posee dicho mapa, se separd en 5 rangos y a partir de los dos
ultimos rangos (>25 ton/ha) se planed el recorrido de campo. La razéon de elegir dichos
valores, obedece a que en estas areas se encuentran las condiciones idoneas para que los
incendios se tornen mas peligrosos ademads de que se localizan los municipios con mayor
nivel de prioridad para la atencidn debido a su ocurrencia.

Muestreo (camas de combustible) e L
uela lileocuitatianfdelCoron i, 4 : S :
.‘e!;) itat (A[dS]Corona ﬂ'Lz_apanA“D i
E NS~ ; : ' 5 z
=
F
Toliman
&
[ Jirco -
T e R - ) e ST S s @k [ Limite estatal 3
; [] Limite municipal =
2~z Carreteras
Tipo de sitio
° - P ¢ SO © 4 z
T8 S 4 ol et ; o R 5 ol 2
A % A Biomasa (ton/ha) =
i Mo-1
: : - E-1-15
' S R B e : | ) [1>15-25 %
T ! ‘,',_" N ‘ * ; Micho: [1>25-35 - &
: [ >35 - 102 =
| Frwpucsline Gl Gindaevs do Lsnvart ] Folb ashic 255,009 ; 0 s s
Sepeia sndEr T }lmaaeahtir'ggs‘uuwamwlumup

103°40'0"W 103°30'0"W 103°20'0"W 103°10°0"W 103°0'0"W 102°50'0"W 102°40'0"W

Mapa 1. Ubicacidn de los conglomerados
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v. Materiales y equipo

Para la ubicacion:

Brajula
Tabla de campo y los formatos respectivos

e Geoposicionador espacial (GPS)

Lapiz y pluma
Para la instalacion del sitio:

e Cinta métrica de 30 m de longitud
e Flexdmetro de 5 m de longitud
Para la medicién de combustibles

Calibrador de combustibles forestales

Bolsas de plastico
Marcador permanente

Regla de plastico de 30 cm
o Navaja de campo
Equipo dendrométrico complementario

e Pistola Haga

e Forcipula

e Taladro pressler
e Densitémetro
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Resultados de la evaluacion de sitios de muestreo.

i. Conglomerado C1

Caracteristicas generales del conglomerado:

Conglomerado: C1Tuxpan

Vegetacién: Bosque de Pino-Encino (BPQ)

Pendiente (%): 40

Exposicion: Norte

Observaciones:
Incendio ocurrido en 2019

Datos del arbolado:

Especie o nombre comun Numero Diametro (cm) | Altura (m)
Madrofo 8 9
Pino 2 72 22
Informacion sobre cobertura:
Cobertura al suelo Cobertura al cielo
Roca Vegetacidn 27
2% 26
26
25
Material 24
muerto 23
0% 23
22
22
21
Hojarazca
80% 20
Vegetacion Cielo Vegetacion
arbustiva arborea

Carga de combustible del material lefioso caido y materiales finos:

Material lefioso caido

Hojarasca

Capa de fermentacién

Ton/ha

11.99

12.22

0.00

24.21
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Fotografias de referencia:

Norte:
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ii.  Conglomerado C2

Conglomerado:

C2Tuxpan

Observaciones:

Zona incendiada en 2009, con mucho

material muerto en pie y huellas de

Vegetacién: Bosque de Pino (BP)
Pendiente (%): 34
Exposicion: NE

incendio hasta de 10 m de altura del fuste

Datos del arbolado:

Especie o nombre comin Numero Diametro (cm) | Altura (m)
Pino 15 64,48,60 28
Madrofio 9

Alnus 5

Informacion sobre cobertura:

Cobertura al suelo

Vegetacion

Material
muerto
0%

Roca
0%

5%

Hojarazca
82%

Cobertura al cielo

25 23
22

20 19
15
10

5

0

Vegetacion Cielo Vegetacion
arbustiva arborea

Carga de combustible del material lefioso caido y materiales finos:

Material lefioso caido

Hojarasca

Capa de fermentacion Ton/ha

0.05

7.22

0.00 7.27
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Fotografias de referencia:
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iii.  Conglomerado C3

Conglomerado: C3Tecalitlan Observaciones:

Vegetacion: Bosque de Pino (BP) Terreno quemado posiblemente en 2020,
Pendiente (%): 30 para favorecer pasto inducido y cultivado.
Exposicion: E

Datos del arbolado:

Especie o nombre comin Numero Diametro (cm) | Altura (m)
Encino 5 38,46,14 15

Informacion sobre cobertura:

Cobertura al suelo Cobertura al cielo
40 38
35
30
25
Hojarazca
27% 20
15
Material
muerto 10 7
Roca 0%
0
Vegetacion Cielo Vegetacion
arbustiva arborea

Carga de combustible del material lefioso caido y materiales finos:

Material lefioso caido = Hojarasca | Capa de fermentacién | Ton/ha
0.06 4.07 0.00 4.13
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Fotografias de referencia:

Programa de Manejo del Fuego, JIRCO 2022 161



Programa de Manejo del Fuego, JIRCO 2022 162



iv. Conglomerado C4

Conglomerado: C4Tecalitlan

Observaciones:

Vegetacién: Bosque de Pino (BP)

Sin continuidad vertical en la cama de

Pendiente (%): 21

combustibles.

Exposicion: NO

Datos del arbolado:

Especie o nombre comun Numero

Diametro (cm) | Altura (m)

Pino

23

16.5,14 15,8

Encino

1

13

Informacion sobre cobertura:

Cobertura al suelo

Roca

Material
muerto
0%

Hojarazca
76%

Cobertura al cielo

35 32
30
25
20

15 13

10

Vegetacion Cielo Vegetacion
arbustiva arborea

Carga de combustible del material lefioso caido y materiales finos:

Material lefioso caido

Hojarasca Capa de fermentacién  Ton/ha

0.56

20.19

0.00

20.75
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Fotografias de referencia:
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v. Conglomerado C5

Conglomerado: C5Quitupan

Vegetacién: Bosque de Pino (BP)

Pendiente (%): 20

Exposicion: S

Observaciones:

Continuidad horizontal por estrato
arbustivo y tocones aun presentes. Existen
brazuelos en pie.

Datos del arbolado:

Especie o nombre comun Numero Diametro (cm) = Altura (m)
Pino 3 15 49, 56
Encino 2 8 12
Madrofo 3 9 23, 22
Informacion sobre cobertura:
Cobertura al suelo Cobertura al cielo
245 24
24
235 73
23
225
22
Roca 215 21
Suelo 20.5
0% Hojarazca 20
Material 76% 195
muerto .. . ..
0% Vegetacion Cielo Vegetacion
arbustiva arborea

Carga de combustible del material lefioso caido y materiales finos:

Material lefioso caido

Hojarasca Capa de fermentacién  Ton/ha

2.22

31.11

6.11

39.45
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Fotografias de referencia:

Norte:
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vi.  Conglomerado C6

Conglomerado: C6Quitupan
Vegetacién: Bosque de Pino (BP)
Pendiente (%): 15

Exposicion: SO

Observaciones:
Continuidad horizontal y vertical por
estrato arbustivo.

Datos del arbolado:

Especie o nombre comin Numero Diametro (cm) | Altura (m)
Pino 17 68, 48, 39 26, 13, 23
Madrofio 10
Alnus
Quercus 9
Informacion sobre cobertura:
Cobertura al suelo Cobertura al cielo
35 32
30
25
20 17
15 13
10
Hojarazca <
Material et
muerto 0
0% Vegetacion Cielo Vegetacion
arbustiva arborea

Carga de combustible del material lefioso caido y materiales finos:

Material lefioso caido = Hojarasca | Capa de fermentacién | Ton/ha

0.71

55.15

6.11

61.97
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Fotografias de referencia:
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Sur:

' Oeste:
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vii.  Conglomerado C7

Conglomerado: C7Mazamitla Observaciones:

Vegetacion: Bosque de Pino-Encino (BPQ)  Combustibles en escalera, el estrato
Pendiente (%): 20 arbustivo continuo hasta 2.5 m. No hay
Exposicion: N, NO regeneracion natural.

Datos del arbolado:

Especie o nombre comin Numero Diametro (cm) | Altura (m)
Pino 6 32,22 18
Encino 11 20 12
Madrofio 2 22 8

Informacion sobre cobertura:

Cobertura al suelo Cobertura al cielo
Roca Suelo Vegetacion
4% 35
Material 0% 0% 30 31
muerto 30
0%
25
20
15 14
10
5
Hojarazca 0
2in Vegetacion Cielo Vegetacion
arbustiva arborea

Carga de combustible del material lefioso caido y materiales finos:

Material lefioso caido = Hojarasca | Capa de fermentacién | Ton/ha
1.25 35.15 0.00 36.40
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Fotografias de referencia:
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viii.  Conglomerado C8

Conglomerado: C8Mazamitla

Vegetacién:

Bosque de Pino-Encino (BPQ)

Pendiente (%):

40

Exposicion:

N

Observaciones:

Predio bajo manejo. Estrato
herbaceo/arbustivo con casi completa
continuidad horizontal.

Datos del arbolado:

Especie o nombre comin Numero Diametro (cm) | Altura (m)
Pino 5 65 22
Encino 2 72 20
Pino (brinzal) 34 4
Alnus 1 62.00 14
Informacion sobre cobertura:
Cobertura al suelo Cobertura al cielo
40 38
35
30
25
20
Hojarazca 15 12
51% 10 7
; N
0
Vegetacion Cielo Vegetacion
arbustiva arborea

Carga de combustible del material lefioso caido y materiales finos:

Material lefioso caido = Hojarasca | Capa de fermentacién | Ton/ha

0.19

27.41

0.00

27.59
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Fotografias de referencia:

Norte:

" Este:

Programa de Manejo del Fuego, JIRCO 2022 176



Programa de Manejo del Fuego, JIRCO 2022 177



ix. Conglomerado C9

Conglomerado: C9GomezFarias

Vegetacién: Bosque de Pino-Encino (BPQ)

Pendiente (%): 15

Exposicion: SO

Observaciones:

Estrato arbustivo y herbaceo, con 70% de
continuidad. Presencia de hiedra (combustible
de escalera). Incendio o quema controlada de
hace 6-7 afios (identificado mediante muestra
de taladro pressler).

Datos del arbolado:

Especie o nombre comin Numero Diametro (cm) | Altura (m)
Pino 38 42,65 18,23
Encino 4
Madrofio 1
Informacion sobre cobertura:
Cobertura al suelo Cobertura al cielo
40
34
35
30
25
Hojarazca 20 17
42%
15 11
10
5
0
Vegetacion Cielo Vegetacion
arbustiva arborea

Carga de combustible del material lefioso caido y materiales finos:

Material lefoso caido | Hojarasca

Capa de fermentacion Ton/ha

1.32

38.33

0.00

39.65
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Fotografias de referenc
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Xx.  Conglomerado C10

Conglomerado: C10GomezFarias Observaciones:
Vegetacion: Bosque de Pino-Encino (BPQ)  Evidencia de una quema controlada con
: direcciéon en contra de la pendiente (arriba
o/).
Pendlt‘ar?'fe (%): 30 hacia abajo). Estrato herbdaceo (10%), aciculas
Exposicion: SO (80%), arbustos (10%).

Datos del arbolado:

Especie o nombre comin Numero Diametro (cm) | Altura (m)
Pino 20 39 15
Encino 10 44 17
Madrofio 1 20 8
Acacia sp. 4 10 4

Informacion sobre cobertura:

Cobertura al suelo Cobertura al cielo

Vegetacion

11% 45

40
35
30
25
20
15
10 7 6
Hojarazca 5 -
89% 0
Vegetacion Cielo Vegetacion
arbustiva arbdrea

39

Carga de combustible del material lefioso caido y materiales finos:

Material lefioso caido = Hojarasca | Capa de fermentacién | Ton/ha
0.17 22.96 0.00 23.13
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Fotografias de referencia:
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xi.  Conglomerado C11

Conglomerado:

Cl1ConcepcidondeBuenosAires

Observaciones:

Vegetacién:

Bosque de Pino-Encino (BPQ)

Incendio reciente, llamas de hasta 5 m,

Pendiente (%): 30

abundante material lefioso en el suelo, estrato
herbaceo suprimido. Escases de arbustos,

Exposicion: S

copas cerradas de los arboles.

Datos del arbolado:

Especie o nombre comin Numero Diametro (cm) | Altura (m)
Pino 83 26 16
Encino 7 16 14
Informacion sobre cobertura:
Cobertura al suelo Cobertura al cielo
Vegetacion
2% 40 38
35
Roca
16% 30
25
20
15
10 7
Hojarazca 5 1 -
82% 0
Vegetacion Cielo Vegetacion
arbustiva arborea

Carga de combustible del material lefioso caido y materiales finos:

Material lefioso caido | Hojarasca

Capa de fermentacion

Ton/ha

0.17 22.96

0.00

23.13
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Fotografias de referencia:
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xii.  Conglomerado C12

Conglomerado: C12ConcepcidondeBuenosAires

Vegetacién: Bosque de Pino (BP)

Pendiente (%): 12

Exposicion: N

Observaciones:

Pastos y hierbas espaciados, zona con
zarzamoras. Deshechos forestales en etapa
casi de putrefaccién. Aprovechamiento ilegal.

Datos del arbolado:

Especie o nombre comin Numero Diametro (cm) | Altura (m)
Pino 4 50 23
Madrofio 1 8
Granjeno 2
Informacion sobre cobertura:
Cobertura al suelo Cobertura al cielo
35 33
30
25
Hojarazca 20
36%
15 12
10
5 2
0
Vegetacion Cielo Vegetacion
arbustiva arborea

Carga de combustible del material lefioso caido y materiales finos:

Material lefioso caido

Hojarasca

Capa de fermentacién

Ton/ha

14.22

32.78

12.04

59.04
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Fotografias de referencia:
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Conclusiones

El levantamiento de los conglomerados

para la evaluacién de camas de
combustible generé dos resultados
inmediatos:

a) Cuantificar las camas de

combustibles, y

b) Conocer la estructura de Ia
vegetacidn y sus estados sucesionales
en el territorio de la JIRCO.

Relacionando dichos resultados se facilita
imaginar o modelar como se va a ser el
comportamiento del fuego en ciertas
zonas.

Por su importancia en la generacién de
servicios ambientales la zona aledafia al
ANP Nevado de Colima y la combinacién
con cantidades importantes de
combustible tanto caido como en pie,
representa una zona con alta prioridad,
tanto por el peligro como por lo que se
perderia en caso de ocurrir una
conflagracién.

Otra zona con resultados similares es lo
gue queda como forestal en la Sierra del
Tigre. La  fragmentacion de los
ecosistemas forestales y la presién por el
cambio de uso de suelo hacia cultivos con
altas tasas de rendimientos econdmicas,
predisponen un riesgo para los incendios
forestales.

Es muy evidente también que el mayor
porcentaje de material combustible que
se localiza en todos los ecosistemas donde
se llevd a cabo el muestreo es hojarasca,

en un 84.5% mientras que de material
lefioso existe el 9% y una minima parte
7.5% se encuentra en etapa de
fermentacion.

En cuanto a densidad, existe una evidente
correlacién de abundancia del
sotobosque cuando se comparte la
densidad por el orden del 50% entre cielo
abierto y estrato arbdreo, quiere decir
gue en estas zonas la abundancia de
material combustible en pie se
incrementa notablemente.

La mayor abundancia de material
combustible en pie con base a densidad,
se observé principalmente en
exposiciones norte, es decir, por las
condiciones de humedad se genera y
existe mayor densidad tanto de arbolado
como de especies arbustivas.

Las mayores cargas de combustible (suma
de material lenoso caido y hojarasca) en el
municipio de Quitupan, en donde se
observé ademas que en los predios donde
realizdé el levantamiento de |Ia
informacién, no presentan indicios de
ocurrencia de incendios al menos en los
ultimos 10 afios.

Por otra parte, las menores cargas de
combustible se presentan en los
municipios de Tuxpan y Tecalitldan, en
ambos casos se observaron evidencias de
incendios severos ocurridos en los ultimos
2 anos.
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Recomendaciones

No obstante que el presente trabajo se
realiz6 con un numero de sitios muy
limitado, presenta resultados que dan una
clara idea sobre el comportamiento y
severidad de un incendio en caso de su
ocurrencia en los diferentes puntos
muestreados.

Es importante enfocar las acciones de
prevencion en aquellas zonas donde se
tiene un alto nivel de acumulacion de
materiales considerados como hojarasca,
recomendandose principalmente quemas
controladas o prescritas, pues el nivel de
su acumulacion comparado con el
material lefioso es muy evidente.

Existen elementos que indican que en
aquellas zonas donde la densidad del
estrato arbdreo se encuentra al 50% el
desarrollo y abundancia de especies
arbustivas es muy evidente, pues estas
especies reciben tanto la luz como Ia
humedad suficiente para desarrollarse de
manera cuantiosa, para estas zonas es
importante direccionar las acciones de
prevencion en brechas cortafuego, sobre
todo con un ancho de al menos 4 metros,
debido a que existe una asociacidn en
cuanto a abundancia entre el estrato
arbdreo con el estrato arbustivo.

Se reitera la importancia de la aplicacién
de quemas controladas, pues no obstante
su dificultad presenta una de las mejores
alternativas en el esquema de manejo del
fuego, debiéndose realizar estas en la
época y condiciones adecuadas asimismo
con personal de experiencia; pues es
evidente que en aquellos sitios donde se
observaron evidencias de incendios

ocurridos en afos recientes presentan
poca carga de material combustible
lefioso y hojarasca, no asi de especies
arbustivas incipientes.

Es necesario incrementar el numero de
sitios en este tipo de muestreos, no
obstante, el tiempo, procesamiento de la
informacién y el costo para su desarrollo,
los resultados y la precisién de éstos se
verd reflejado notablemente en los
esquemas de trabajo dentro del programa
de manejo del fuego de la region.
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Il. Realizacion de quemas controladas como actividad preventiva en
aquellos predios con altas cargas de material combustible

xiii.  Gestion con presidencias municipales

Imagen 53. Reunidn con la brigada y Direccion de Proteccién Civil en el municipio de CBA (izq.).
Reunidn con el director de ecologia del municipio de Quitupan (der.)
Fotografia: H. Aytto. de Quitupan, 2021.
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Imagen 54. Formato de aviso a las autoridades municipales por parte del propietario del predio
para realizar quema controlada

Fuente: Ing. Salvador Martinez Garcia, 2021.
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xiv.  Actividades realizadas en el municipio de Concepcion de Buenos Aires

El Cayo, mpio. de CBA | Leyenda

- Brechas cortafuego
# Eicavo

Puoligono donde se realizaron quemas controladas

ogle Earth
Imagen 55. Predio "el cayo", municipio de Concepcién de Buenos Aires

Fuente: elaboracion propia con Imdgenes Landsat/copernicus, Google earth Pro, 2021.

Imagen 56. Apertura de brechas cortafuego y quemas controladas, Brigada JIRCO-CBA

Fotografia: Ing. Salvador Martinez Garcia, 2021.
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Imagen 57. Reduccién de camas de combustible hasta un 60%

Fotografia: Ing. Salvador Martinez Garcia, 2021.

La joya, mpio. de CBA Leyenda
Brechas cortafuego
@ LaZoomuta

Poligono donde se realizaron quemas controladas

Imagen 58. Predio "La joya" municipio de CBA

Fuente: elaboracion propia con Imdgenes Landsat/copernicus, Google earth Pro, 2021.
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Imagen 59 Ape

ura de brechas cortafuego y quemas controladas para reduccion de material
combustible
Fotografia: Ing. Salvador Martinez Garcia, 2021.
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Las penitas, mpio. de CBA $ Leyenda

Brechas cortafuego
@ Las pediitas

Paligono donde se realizaron quemas controladas

Google Earth

e

Imagen 60. Predio "Las pefitas" municipio de Concepcién de Buenos Aires

Fuente: elaboracion propia con Imdgenes Landsat/copernicus, Google earth Pro, 2021.

Imagen 61. Al disminuir el grosor de las camas de combustible, se incrementa la regeneracion
natural

Fotografia: Ing. Salvador Martinez Garcia, 2021.
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Las Cruces, municipio de CBA -~ | Leyenda
/ M <+ Brechas cortafuego
# Foligono Las Cruces

Poligono donde se realizaron brechas cotafuego y quemas controladas

Google Earth

Imagen 62 Predio "Las Cruces" municipio de Concepcidén de Buenos Aires

Fuente: elaboracion propia con Imdgenes Landsat/copernicus, Google earth Pro, 2021.

Imagen 63 Aspecto final del predio dias después de realizar la quema controlada
Fotografia: Ing. Salvador Martinez Garcia, 2021
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xv. Actividades en el municipio de Quitupan

La Zoromuta, mpio. de Quitupan ’ Leyenda
> Brechas cortafuego

& LaZoromuta

Poligono donde se realizaron quemas controladas
-
g *)
L Aa g,
P gt

" 3%

W AbarotesiEEom.

Imagen 64. Predio "La Zoromuta" municipio de Quitupan

Fuente: elaboracion propia con Imdgenes Landsat/copernicus, Google earth Pro, 2021.
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Imagen 65. Apertura de brechas cortafuego y quemas controladas en el predio "La Zoromuta”
Fotografia: Ing. Salvador Martinez Garcia, 2021.

Imagen 66. Las quemas controladas favorecen la regeneracién natural, propiciando la apertura de
conos

‘Fotograﬁa: Ing. Salvador Martinez Garcia, 2021.
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Las carreras, mpio. de Quitupan &5 e j Leyenda
A Brechas cortafuego

@ Las Carreras

Poligono donde se realizaron quemas controladas

Google Earth

s 2021 Maxar Technoioole

Imagen 67. Predio "las carreras" municipio de Quitupan

Fuente: elaboracion propia con Imdgenes Landsat/copernicus, Google earth Pro, 2021.
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Imagen 68. Apertura de brechas cortafuego y quemas controladas a favor de la pendiente
Fotografia: Ing. Salvador Martinez Garcia, 2021.

Imagen 69. Con las quemas controladas, se disminuye considerablemente el riesgo de incendios
forestales

Fotografia: Ing. Salvador Martinez Garcia, 2021.
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Las tecatas, mpio. de Quitupan ; Leyenda

Brechas cortafuego
@ Lastecatas

Poligono donde se realizaron quemas controladas

Google Earth

mage @ 2021 Maxar Technslagies

Imagen 70. Predio "las tecatas" municipio de Quitupan

Fuente: elaboracion propia con Imdgenes Landsat/copernicus, Google earth Pro, 2021.
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Imagen 71. Disminucién de camas de combustible en un 50%

Fotografia: Ing. Salvador Martinez Garcia, 2021.

Los conejos, mpio. de Quitupan Sayseda
Brechas cortafuego

@ Los CONE|jos

Paoligono donde se realizaron quemas controladas

Imagen 72. Predio "Los conejos" municipio de Quitupan

Fuente: elaboracion propia con Imdgenes Landsat/copernicus, Google earth Pro, 2021.
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Imagen 73. Inicio de quema controlada pendiente abajo
Fotografia: Ing. Salvador Martinez Garcia, 2021.

Imagen 74. Reduccién de combustibles en un 60%

Fotografia: Salvador Martinez Garcia, 2021.
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Predio El piojo, municipio de Quitupan Leyenda
El Piojo
# Fuoligono El piojo

Poligono donde se realizaron actividades de apertura de brechas cortafuego y quemas controladas

Google Earth

nage @ 202 gles

llustracién 42. Predio "El piojo" municipio de Quitupan

Fuente: elaboracion propia con Imdgenes Landsat/copernicus, Google earth Pro, 2021.

Imagen 75 Apertura de brechas cortafuego en linderos y realizacién de quemas controladas

Fotografia: Ing. Salvador Martinez Garcia, 2021.
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Imagen 76 Disminucion de material combustible de hasta 7.5 cm (regulares/mediano)

Fotografia: Ing. Salvador Martinez Garcia, 2021.

xvi. Actividades de prevencion en el municipio de Tuxpan

La curva-los ladrillos, mpio. de Tuxpan Leyenda

Brechas cortafuego
@ La curva-Los ladrilos

Poligono donde se realizaron quemas controladas

Google Earth

image @2 NES f Al

Imagen 77. Predio "la curva-los ladrillos" municipio de Tuxpan

Fuente: elaboracion propia con Imdgenes Landsat/copernicus, Google earth Pro, 2021.
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Imagen 78. Apertura de brechas cortafuego y lineas negras en las faldas del Nevado de Colima
Fotografia: Ing. Salvador Martinez Garcia, 2021.
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Lomas plan del salitre, mpio. de Tuxpan Leyench

<v Brechas cortafuego
@ Lomas plan del salaitre

Poligono donde se realizaron quemas controladas

A
1Y
400 m

Imagen 79. Predio "lomas plan del salitre" municipio de Tuxpan

Fuente: elaboracion propia con Imdgenes Landsat/copernicus, Google earth Pro, 2021.

e~

Imagen 80 Apertura de brechas cortafuego e implementacion de lineas negras

Fotografia: Ing. Salvador Martinez Garcia, 2021.
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Imagen 81 Combinacion de lineas negras y aplicaciéon de quemas controladas por puntos

Fotografia: Ing. Salvador Martinez Garcia, 2021.
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lll. Restauracion de predios afectados por incendios de alto impacto,
utilizando especies nativas mediante el transplante de regeneracion
natural

La evidencia cientifica muestra que las especies de arboles nativos tienen una amplia
diversidad genética. Los arboles regenerados naturalmente muestran adaptacién a las
condiciones ambientales prevalecientes localmente ya que han establecido las relaciones
con hongos y microrganismos de la zona, y muy a menudo sobreviven mejor que los arboles
provenientes de centros productores. Las nuevas generaciones de drboles son la
descendencia de los que ya prosperan en el drea local, lo que hace que los bosques sean
mas resistentes al cambio climatico, asi como las plagas y las enfermedades.

La introduccién de plantas de otras zonas geograficas conlleva el riesgo de introducir plagas
y enfermedades. Por esta razon, es preferible plantar o trasplantar arboles de origen local;
ademas de las complicaciones y cada vez mayor escases en de material proveniente de
vivero para cumplir con los objetivos de restauracidon de los bosques. La utilizacién de
arboles provenientes de la regeneracién natural puede ser mas barata e involucrar menos
protectores pldsticos de arboles que los arboles plantados. En algunos casos, los beneficios
de la regeneracién natural se pueden combinar con la plantaciéon para aumentar la
diversidad cuando se han perdido especies de un sitio a causa de los incendios forestales.

Imagen 82 Regeneracion natural, Predio El Montoso en Quitupan
Fotografia: Ing. Salvador Martinez Garcia, 2022

Un método para mejorar la reforestacién natural o restauracion ecolégica es mediante la
recoleccion de material de reproducciéon, como semillas, estacas o la misma planta ya
desarrollada, que pueden extraerse y plantarse directamente en sitios por restaurar. Para
el presente caso se optd por el método mas directo y de menor costo, y consistié en reubicar
plantulas que nacen dentro del bosque natural. Dependiendo de la especie, las plantulas
nacen en forma numerosa o escasa y a veces hasta agrupadas, cerca de arboles padres. De
los sitios de regeneracion natural fueron recolectados cuidadosamente los arbolitos mas
vigorosos, asi como los renuevos abundantes que crecieron en “manchones” bajo los
arboles.
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Imagen 83 Extraccidn de coniferas y traslado en cajas de plastico para evitar dafios mecanicos
Fotografia: Salvador Martinez Garcia, 2022

Habiendo colectado cuidadosamente las plantas de especies nativas utilizando palas
delgadasy coas, se fueron colocando en cajas de plastico rigido para trasladarlos con mayor
seguridad a los diferentes frentes de trabajo.

Después de la abundante produccion de semillas; para su germinacién, sobrevivencia y
desarrollo de la regeneracidon existen multiples factores que interactian para que este
proceso se lleve a cabo, alguna de ellas son: apertura del dosel, exposicion de la pendiente,
el grado de inclinacion de ésta con respecto al plano horizontal y la materia organica, entre
otras. Mientras que las condiciones edaficas, pueden proveer de condiciones dptimas para
el crecimiento de las plantas, proveen también todos los factores estimulantes para cada
etapa de desarrollo de la planta. Si el ambiente dispone correctamente de los estimulos que
ésta requiere, la planta puede tener un buen crecimiento y supervivencia, por lo anterior al
momento del establecimiento de la planta se tuvo mucho cuidado al momento de elegir el
sitio de plantacion.

e ok N Pl 4»

Imagen 84 Establecimiento de la planta procedente de regeneracién natural
Fotografia: Ing. Salvador Martinez Garcia, 2022

Las actividades de reforestacion natural fueron realizadas en tres municipios de cobertura
de la JIRCO. En Concepcidon de Buenos Aires se reforestaron 15 hectareas en el predio
denominado “Cerro del Burro”; en el municipio de Tuxpan, en el predio “Loma Alta” se
reforestaron 10 hectdreas, ademas se trabajé en caminos de acceso a la localidad de los
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Mazos y finalmente en el municipio de Quitupan en el predio “Plan de Cervantes” se
intervinieron 5 hectareas y en “Betania” 15 hectareas. Como se menciond anteriormente,
el objetivo del presente trabajo fue el de restaurar areas que fueron afectados e impactados
seriamente por incendios forestales.

Monitoreo y resultados de los trabajos de restauracion

Se levantaron 15 sitios de muestreo de 100 m2 al azar, es decir de 5.64 m de radio,
utilizando para ello una cuerda compensada, tal como se muestra en la siguiente figura

- - : 'f*/ - = »%., A ;‘, _.\.( %,‘

) i

Imagen 85 Sitios circulares de 10m? para obtener estimacion de sobrevivencia
Fotografia: Ing. Salvador Martinez Garcia, 2022

Los sitios de muestreo se distribuyeron en los predios denominados Betania (15 sitios) y
Plan de Cervantes (5 sitio), eligiéndose estos predios para realizar trabajos de restauracion
debido al impacto que causaron en estos los incendios ocurridos en 2022, asimismo en
predios aledafios existen bancos de germoplasma, es decir, sitios de abundante
regeneracion natural en donde se colecté la planta.

PREDIO BETANIA Leyenda

RESTAURACION MEDIANTE TRANSPLANTE DE REGENERACION NATURAL Area alectada severaments por incendio forestal
® Sitos de muestreo

Google Earth NF
s Marw v 600 m

Imagen 86 Predio “Betania” donde se hizo muestreo mediante levantamiento de 10 sitios
Fuente: elaboracion propia con Imdgenes Landsat/copernicus, Google earth Pro, 2022.
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Google Earth

Imagen 87 Predio "Plan de Cervantes" ubicacion de 5 sitios de muestreo
Fuente: elaboracion propia con Imdgenes Landsat/copernicus, Google earth Pro, 2022.

PREDIO PLAN DE CERVANTES

RESTAURACION MEDIANTE TRANSPLANTE DE REGENERACION NATURAL

Leyenda

Area afectada severamente por incendio forestal
© Siios de muestreo

® 513

Tabla 56 Resultados de muestreo

NdGm. de . N’um. de N’um. de Altura Diametro
.. Coordenadas Predio arboles arboles
sitio . (cm) (mm)
plantados vivos

19°42.846'N 6
S1 Betania 8 7 40

102° 56.229'0

19° 42.798'N 7
S2 Betania 11 10 43

102° 56.154'0

19°42.757'N 7
S3 Betania 13 13 47

102°56.221'0

19°42.676'N 7
S4 Betania 9 9 41

102° 56.216'0

19°42.673'N 7
S5 Betania 13 12 38

102° 56.287'0

19°42.537'N 5
S6 Betania 13 13 34

102° 56.372'0

19°42.491'N 4
S7 Betania 9 9 25

102° 56.217'0

19°42.450'N 6
S8 Betania 12 12 33

102° 56.093'0

19°42.303'N 8
S9 Betania 10 10 48

102° 56.104'0

19°42.316'N Plan de 4
510 11 9 28

102° 56.185'0 Cervantes
s11 19°51.304'N Plan de 13 11 42 7

102° 56.943'0 Cervantes
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19°51.300'N, Plan de 10 28 6
S12 11

102° 56.854'0 Cervantes

19°51.341'N, Plan de 8
S13 7 7 45

102° 56.810'0 Cervantes

19°51.304'N Plan de 6
S14 8 7 33

102° 56.806'0 Cervantes

19°51.272'N Plan de 6
S15 14 12 39

102° 56.834'0 cervantes

Promedio 10.7 10.13 37.6 6.2

Con base a los resultados anteriores, se determiné que al mes de diciembre de 2022 existe
un promedio de sobrevivencia del 95%. Bastante alta, tomando en consideracion que las
lluvias en la zona concluyeron alrededor del 15 de septiembre; el levantamiento de sitios
de muestreo se realizé a partir del 15 de diciembre de 2022, es decir, 3 meses después, se
revisaron levemente las condiciones de humedad del suelo, mismas que han sido
favorables, sin embargo, la buena sobrevivencia se puede atribuir también que al momento
de hacer el transplante de la planta, éste procedimiento conlleva a trasladar el material
vegetativo (planta) con su cepelldn, esto favores en gran medida al traslado de microfauna,
siendo de vital importancia las micorrizas, asi como la humedad del suelo, lo cual facilita su

adaptacion hasta su nuevo sitio.

vy

Fuente: elaboracion propia con base a resultados de levantamiento de sitios en campo, 2022.

RE

Imagen 88. Planta alcanza los 37 cm en promedio de altura con una sobrevivencia del 95%
Fotografia: Ing. Salvador Martinez Garcia, 2022.
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